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ПУСТОТЕЛАЯ ВИНТОВАЯ СВАЯ 

Аннотация. Актуальность темы статьи обусловлена необходимостью разработки современной 
программы В настоящее время во многих областях строительства все чаще находят применение ос-
нования на винтовых сваях. Они используются при возведении фундаментов малоэтажных зданий, 
опор линий электропередач, для строительства опор трубопроводов, фундаментов под трансформа-
торы, при строительстве других объектов различных отраслей. Однако, должного распространения 
на территории России винтовые сваи не получили вследствие недостатка нормативной базы по рас-
чету опор и типовых конструктивных решений, а также в виду отсутствия технико-экономических 
сравнений фундаментов на винтовых сваях с традиционными решениями.  

Предложены винтовые сваи, которые можно использовать в любое время года при строитель-
стве временных и постоянных ограждающих конструкций, а также, при постройке фундаментов под 
легкие строения, здания и сооружения.  

Достоинством предлагаемой пустотелой винтовой сваи является низкая себестоимость её про-
изводства, а также возможность её демонтажа с последующим монтажом в другом месте при воз-
ведении временных ограждающих конструкций. 
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Введение. В настоящее время во многих об-
ластях строительства все чаще находят примене-
ние основания на винтовых сваях. Они использу-
ются при возведении фундаментов малоэтажных 
зданий, опор линий электропередач, для строи-
тельства опор трубопроводов, фундаментов под 
трансформаторы, при строительстве других объ-
ектов различных отраслей [1, 2, 3]. 

Однако, винтовые сваи не получили долж-
ного распространения на территории России в 
виду недостатка нормативной базы по расчету 
опор и типовых конструктивных решений, а 
также в виду отсутствия технико-экономических 
сравнений фундаментов на винтовых сваях с тра-
диционными решениями [4, 5].  

Одной из основных задач при проектирова-
нии любых зданий, сооружений, ограждающих 
конструкций является обеспечение их надежно-
сти и долговечности при рациональном и эффек-
тивном использовании капитальных ресурсов, 
снижении материалоемкости, трудоемкости и 
стоимости строительства [6]. Устройство основа-
ний и фундаментов имеет значительную долю в 
общем объеме работ по возведению зданий, как 
по стоимости, так и по трудоемкости.  

Основная часть. Предлагаемая конструк-
ция пустотелой винтовой сваи относится к стро-
ительству, а именно к фундаментостроению и 
предназначена для использования в грунтах в ка-
честве устройств, работающих на вдавливающие 
или выдергивающие нагрузки, например, для 
крепления трубопроводов, опор, мачт линий 

электропередач и других сооружений, при строи-
тельстве причалов, фундаментов под легкие 
строения, временных и постоянных заборов, 
ограждающих конструкций и т.д.  

Практика применения свай показала, что ос-
новным недостатком их конструкции является 
большой момент завинчивания, что ограничи-
вает диаметр ствола, глубину погружения и как 
следствие несущую способность сваи, особенно 
в рыхлых, сжимаемых грунтах [7]. 

Задачей предлагаемой конструкции является 
минимальная себестоимость и трудоемкость про-
изводства винтовой сваи, при этом должна быть 
обеспечена возможность её демонтажа с после-
дующим монтажом в другом месте при возведе-
нии временных ограждающих конструкций. 
Кроме того, количество составных частей винто-
вой сваи должно быть минимальным [8, 9]. 

Конструкцияпустотелой винтовой сваи (рис. 
1) состоит из пустотелого ствола 1, в котором с 
верхней стороны выполнено отверстие (или вы-
рез) 2, предназначенное для завинчивания сваи в 
грунт, при этом в нижней части ствола располо-
жены две лопасти 3 и направляющая ствола 4 
винтовой сваи. Форма лопастей 3 может быть 
различной. Причём лопасти 3 прикреплены к 
наружной части пустотелого ствола 1 любым из-
вестным способом, например, приварены. Ниж-
ние кромки лопастей 3 выступают за нижний то-
рец ствола 1 винтовой сваи на некоторый размер 
«а», который зависит от диаметра ствола 1, раз-
меров и формы лопастей, а такжеот свойств 
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грунта, в который предполагается завинчивание 
сваи. Примерное соотношение диаметров ствола 
и диаметра лопастей составляет 1:3 [10].  

При монтаже винтовой сваи размером «а» 
обеспечивают рыхление и легкое заглубление 
винтовой сваи в грунт. 

Направляющая 4 подготавливает почву к за-
глублению, и обеспечивает направление завин-
чивания винтовой сваи при монтаже, при этом 
часть разрыхленной почвы поступает во внутрь 
ствола 1, что дополнительно снижает лобовое со-
противление.  

 
 

Рис. 1. Пустотелая винтовая свая 
 

Направляющую 4 выполняют в виде равно-
бедренного треугольника, плоского или изогну-
того вдоль его биссектрисы АВ. размер CD у 
направляющей 4 равен или незначительно пре-
вышает диаметр ствола 1 винтовой сваи.  

Поступление почвы при монтаже винтовой 
сваи вовнутрь пустотелого ствола 1 уменьшает 
сопротивление завинчиванию винтовой сваи.  

Для облегчения завинчивания используют 
ручной инструмент или специальную технику, 
при этом приобретают или изготавливают специ-
альное устройство, обеспечивающее завинчива-
ние пустотелой винтовой сваи через отверстие 
(вырез) 2. 

Общая схема погружения пустотелых винто-
вых свай предусматривает приложение к стволу 
сваи крутящего момента и осевой нагрузки. Тех-
ническая документация на винтовые сваи обяза-
тельно должна содержать сведения о максималь-
ном допустимом крутящем моменте, который 
способна выдержать свая. Это позволит избежать 
разрушения сваи в процессе ее погружения в 
почву.  

Для погружения пустотелых винтовых свай 
применяют: 

1. Ворот – ручной инструмент, который 
предназначен для завинчивания винтовых свай; 

2. Бензобур; 
3. Различные гидравлические средства ме-

ханизации (гидравлические вращатели,гидро-
буры и т.д.); 

4. Кабестан – навесное оборудование, уста-
навливаемое на самоходные строительные ма-
шины (крановые манипуляторы, экскаваторы  и 
т.д.); 

5. Специальные самоходные машины для 
бурения и завинчивания свай (рис. 2) [11].  

Погружение сваи необходимо выполнять на 
низких скоростях, при этом обеспечиваются ми-
нимальные нарушения природного сложения 
окружающих грунтов. Установка для погруже-
ния винтовых свай должна иметь возможность 
развивать крутящий момент не менее крутящего 
момента, требуемого для погружения сваи со-
гласно требований. Использование ударных 
установок для монтажа пустотелых винтовых 
свай недопустимо. Перед погружением винтовых 
свай могут буритьлидерные скважины.  

Конструкция и технология погружения вин-
товой сваи должны обеспечить непрерывную 
винтовую линию, в противном случае произой-
дет «рассверливание» грунта вокруг сваи и силь-
ное нарушение его природного сложения, что в 
результате приведет к значительному уменьше-
нию несущей способности сваи [12]. 

 

 
Рис. 2.Самоходная строительная установка для  
выполнения бурильных работ и завинчивания 

 винтовых свай 
 

Для контроля несущей способности сваи ре-
комендуется контролировать величину крутя-
щего момента в процессе погружения. Крутящий 
момент имеет связь с несущей способностью 
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сваи. Результаты измерения позволяют оцени-
вать допустимую нагрузку на винтовую сваю и 
сравнивать ее с результатами геологических 
изысканий. Вследствие этого оборудование для 
погружения винтовых свай обязательно должно 
снабжаться измерительными приборами, позво-
ляющими измерять крутящий момент. Значения 
крутящих моментов при завинчивании сваи реко-
мендуется фиксировать в специальном журнале. 
Отклонение величины крутящего момента от 
требуемого значения является причиной для про-
верки несущей способности сваи [5]. 

При установке винтовой сваи необходимо 
обеспечить ее вертикальность (или угол, зало-
женный по проекту при завинчивании наклон-
ных свай).  

Для того чтобы продлить срок службы вин-
товых свай, их основание покрывают специаль-
ными покрытиями, используя сурик, цинк, нано-
сят армирующий слой эпоксидных смол с приме-
нением стекловолокна. 

Стоимость строительства фундаментов зави-
сит от себестоимости винтовых свай, требуемой 
несущей способности, сроков строительства, глу-
бины погружения свай, удаленности площадки 
строительства от дорог с твердым покрытием, 
уровня конкуренции в месте строительства. 

При возведении фундаментов под легкие 
строения, здания или сооружения после монтажа 
подрезают все пустотелые винтовые сваи на не-
обходимую высоту. После монтажа для предот-
вращения коррозии и частичного придания до-
полнительной жёсткости пустотелой винтовой 
свае её заполняют бетоном. Следует помнить, что 
бетон не сильно оказывает влияние на несущую 
способность винтовой сваи, в связи с чем она мо-
жет быть нагружена до окончания твердения бе-
тонной смеси. После заливки винтовых свай бе-
тоном на них устанавливают и приваривают спе-
циальные оголовки. Оголовком винтовой сваи 
принято считать элемент, соединяющий винто-
вую сваю с несущим каркасом здания или соору-
жения. 

Выводы. Достоинством предлагаемой пу-
стотелой винтовой сваи является низкая себесто-
имость её производства, а также возможность её 
демонтажа с последующим монтажом в другом 
месте при возведении временных ограждающих 
конструкций. Пустотелые винтовые сваи получат 
применение в грунтах в качестве устройств, ра-
ботающих на вдавливающие или выдергиваю-
щие нагрузки, например, для крепления трубо-
проводов, опор, мачт линий электропередач и 
других сооружений, могут быть использованы 
при строительстве причалов, фундаментов под 

легкие строения, временных и постоянных забо-
ров и ограждающих конструкций и т.д.  
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HOLLOW SCREW PILE 

Abstract. At present, bases on screw piles are increasingly used in many areas of construction. They are 
used for construction of foundations of low-rise buildings, power transmission lines, pipeline supports, foun-
dations for transformers and other objects in various industries. However, screw piles are not widely spread 
in Russia due to the lack of a regulatory framework for the design of supports and typical design solutions and 
due to the lack of technical and economic comparisons of foundations on screw piles with traditional solutions. 
Proposed screw piles can be used in any season for the construction of temporary and permanent enclosing 
structures, as well as for the construction of foundations for lightweight structures and buildings. The ad-
vantage of the proposed hollow screw pile is the low cost of production and the possibility of its dismantling 
with subsequent installation in another place during the construction of temporary fencing. 

Keywords: screw pile, foundations on piles, enclosing structures, fences. 
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