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АЛГОРИТМ ГРАДОСТРОИТЕЛЬНО-ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ РЕАБИЛИТАЦИИ  
ФУНКЦИОНАЛЬНОСТИ «ЗЕЛЁНОГО» КАРКАСА 

 ОВРАЖНО-БАЛОЧНЫХ СТРУКТУР 

Аннотация. В статье рассмотрено и проанализировано состояние овражно-балочных струк-

тур, расположенных в городской среде. В качестве методов исследования использовались: анализ и 

классификация научных работ, отобранных на основе трёхмерной таксономии (хронологический, те-

матический, ценностный критерии), натурное обследование территории конкретных балок и ком-

плексный градостроительный анализ Дубовой балки в Дзержинском районе Волгограда, параметри-

ческое проектирование и универсализация алгоритма применённых решений. Результат исследования 

состоит в представленной систематизации по группам, выделенных и обобщенных проблем деграда-

ции балочных структур. К первой группе относятся следующие градостроительные проблемы: слож-

ный рельеф (трудность освоения), коммуникационные разрывы (потеря связанности территорий), 

функциональное использование (нерациональное использование, наносящее вред). Во вторую группу 

включены урбоэкологические проблемы: загрязнение (повреждение природной экосистемы), исчезно-

вение элементов зелёного каркаса (устранение защиты города от пыли и перегрева), овражная эрозия 

(угроза для проживающих людей, ущерб почвам). Третья группа состоит из макроэкологических про-

блем глобального масштаба: ликвидация структуры природных балок (засыпка, полное разрушение 

природного зелёного каркаса), уничтожение воздушных коридоров (отсутствие природной вентиля-

ции, обогащения чистым воздухом), деградация сложившейся экосистемы крупных и крупнейших рек 

(отсутствие водосборных бассейнов, процессы обмеления рек). Предложен концептуальный алго-

ритм поэтапной реабилитации экологического балочного каркаса, апробированный при решении вы-

явленных проблем территории Дубовой балки (Дзержинский район Волгограда): первый этап – рас-

чистка балочных структур, второй – оздоровление территории балки, третий – реконструкция при-

легающей к балке застройки, четвёртый– организация рекреаций в структуре балки, пятый – разра-

ботка прогнозного плана развития территории. Применение данного алгоритма обеспечит поступа-

тельный процесс градостроительно-экологической реабилитации овражно-балочных структур, 

включение их в жизнь города, восстановление функциональности природного зелёного каркаса необ-

ходимого для устойчивого развития территорий. 

Ключевые слова: градостроительное развитие, городская экология, восстановление нарушенных 

территорий.  
 

Введение. Современные города развива-

ются в высоком темпе урбанизации, расширяясь 

на внешние пригородные территории, а также 

используя все внутренние резервы для интенси-

фикации застройки. Такая ситуация приводит к 

экологическому регрессу, проявляющемуся в 

отсутствии системного подхода к развитию и 

сохранению зелёного каркаса города, чрезмер-

ной уплотнённости застройки, стимулирующих 

процессы усиления эффекта городского острова 

тепла [1], увеличении антропогенной нагрузки 

на водоёмы, нарушение их экосистемы [2, с. 62].  

Естественным природным резервом терри-

тории в большинстве городов являются балки 

малых рек и ручьёв, впадающих в крупный во-

доём, на берегу которого расположен город. В 

Волгограде овражно-балочные структуры зани-

мают особое место в его линейной, вытянутой 

вдоль Волги, планировочной системе. При та-

кой линейной планировочной организации ур-

банизированные территории вытянуты на де-

сятки километров в продольном направлении и 

имеют небольшие параметры поперечных раз-

меров [3]. Продольные связи в таких случаях 

приобретают системообразующее значение, а 

балочные структуры являются в этом случае ос-

новным природным элементом каркаса, выпол-

няющим целый комплекс функций. В Волго-

граде зелёный покров природных балок служит 

защитой селитебных зон от заносов песка во 

время летних и зимних пыльных бурь [4; 1]. По-

перечная и заглублённая ниже уровня застройки 

структура выполняет функцию аэрационного 

коридора, обеспечивая приток в жилые районы 

свежего воздуха [4]. Изначальное восприятие 

территорий овражно-балочных структур, обла-

дающих сложным рельефом, было «как препят-

ствие для развития городов» [5, с. 198], что поз-

волило им длительное время просуществовать в 
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его системе, к определённой сохраняя свои эко-

логические функции. Однако сегодня ситуация 

в корне меняется, темп интенсификации город-

ской ткани обусловливает процессы стихийного 

освоения территорий балок, который проявля-

ется в их засыпании, самозахватах для «неорга-

низованной застройки на оврагах и их склонах», 

использовании балок для стихийных свалок му-

сора [6, с. 79], устройство гаражей Такие про-

цессы приводят к аварийному состоянию 

овражно-балочных структур: высохшие расте-

ния, скопление твердо-бытовых отходов, загряз-

нение грунтовых и поверхностных вод, при ко-

торых балки уже не могут выполнять свои эко-

логические функции, и напротив, являются 

угрозой для селитебных зон. Игнорирование 

этих процессов приведёт к необратимой эколо-

гической катастрофе.  

Проведённый аналитический обзор совре-

менных исследований позволил определить ос-

новные научные направления в изучении 

овражно-балочных структур, и систематизиро-

вать их в две группы. Первая группа – это иссле-

дования, посвященные общим проблемам теку-

щего состояния балочных территорий, располо-

женных в городской структуре, включающие 

следующие вопросы: замусоренность природ-

ных балок [2, 3]; различные аспекты влияния 

овражных территорий на экологию города [4-6]; 

исследования планировочной организации ба-

лок с целью их урбанизации [7-9], освоения под 

застройку [10, 11]; оценка нанесённого вреда от 

использования оврагов для размещения гара-

жей, свалок [12, 13]; смежные проблемы, обу-

словленные деградацией балочных территорий: 

пожароопасность городской среды [14], концен-

трация опасных химических веществ в почве 

[15] и воздухе [16]. Вторая группа – это научные 

труды, связанные с разработкой решения от-

дельных проблем для будущего развития овраж-

ных территорий: подбор растений для очистки 

загрязнений почвы и водоёмов [17, 18]; укреп-

ление склонов и защита от овражной эрозии [19, 

20]; сохранение балок как водосборных бассей-

нов [21; 22]. Анализ исследований позволил вы-

явить недостаточность комплексного подхода 

при изучении проблем и формировании реше-

ний по развитию овражно-балочных структур в 

градостроительной среде. Высокая востребо-

ванность в разработке методов комплексного 

целостного подхода к освоению овражно-балоч-

ных структур и прилегающих к ним территорий, 

обеспечивающих реабилитацию и сохранение 

природного экологического каркаса Волго-

града, способного выполнять жизненно важные 

функции, и определила цель нашего исследова-

ния. Объект исследования – овражно-балочные 

территории в урбанизированной структуре Вол-

гограда. Задачами научной работы стали: отбор, 

обобщение и систематизация теоретических и 

практических исследований, всесторонне рас-

крывающих комплекс проблем балочных струк-

тур в урбанизированной среде; выполнение гра-

достроительного анализа состояния и развития 

территории Дубовой балки, расположенной в 

Дзержинском районе Волгограда; классифика-

ция выявленных проблем и разработка концеп-

туального алгоритма их решения (апробирован-

ного для конкретной локации), обеспечиваю-

щего целостное развитие территории города с 

сохранением функциональности экологиче-

ского каркаса овражно-балочных структур. 

Материалы и методы. В работе использо-

ван метод отбора исследований на основе трёх-

мерной таксономии (хронологический, темати-

ческий, ценностный критерии). Методы натур-

ного обследования территории, фотофиксация и 

фотоанализ применялись для выявления различ-

ных проблем конкретной балки. Методы ланд-

шафтного, экологического, комплексного гра-

достроительного анализа осуществлялись для 

выделения этапов трансформаций планировоч-

ной структуры, тенденций и векторов будущего 

развития, оценки потенциала территории. Для 

разработки концепции градостроительной эво-

люции использованы методы параметрического 

моделирования, модульного проектирования, 

визуализации проектных решений. 

Основная часть. Уничтожение овражно-

балочных территорий в урбанизированной 

среде является типичным подходом к решению 

градостроительных проблем, обусловленных их 

наличием в планировке, во многих городах Рос-

сии. Проведённое исследование позволило 

обобщить и систематизировать основные про-

блемы развития балочных структур, приводя-

щие к их системной деградации, исходя из ана-

лиза трудов научного сообщества, материалов 

собственного проектного опыта, натурных об-

следований конкретных балок в планировочной 

структуре Волгограда, детального градострои-

тельного анализа состояния территории Дубо-

вой балки, расположенной в Дзержинском рай-

оне Волгоград. Мы систематизировали выяв-

ленные проблемы в, иерархически выстроен-

ные, три основные группы: градостроительные, 

урбоэкологические и макроэкологические.  

К первой градостроительной группе отно-

сятся следующие проблемы: 

– сложный рельеф овражно-балочных тер-

риторий, который затрудняет их освоение. Ис-

торически, такие территории служили для посе-

лений эффективным средством фортификации, 

затрудняющим прямой и лёгкий доступ к нему. 



Вестник БГТУ им. В.Г. Шухова                                                                                                                         2026, №6 

134 

Балки служили естественным ограничением для 

застройки населённых мест. Однако с ростом 

урбанизационных процессов и «неблагоприят-

ные» балочные зоны оказались внутри градо-

строительной ткани, располагаясь на периферии 

застройки: на границах районов, их окраинах. 

Такое градостроительное размещение обуслав-

ливало их регресс. Хронологически эта про-

блема относительно молода, её формирование 

относится ко второй половине ХХ века. В этот 

период, как выделяют Г.Р. Сафина и В.А. Федо-

рова, в городах количество овражно-балочных 

территорий резко возрастает почти в 2 раза, обу-

словленное расширением городской черты, од-

нако не приводящее к возрастанию общего ко-

эффициента овражности [7, с. 308]. Возникшая 

проблема работы со сложным рельефом балок в 

городской среде и вопрос их освоения затронут 

многими исследователями [8; 9], однако ком-

плексного и целостного предложения не разра-

ботано. Все авторы единодушны в одном – ба-

лочные территории стратегически нужны го-

роду, как внутренний резерв;  

– коммуникационные разрывы связей 

между территориями, зонами, районами, возни-

кающие из-за огибания застройкой сложного ре-

льефа овражно-балочных территорий. Являясь 

препятствием для формирования единого цель-

ного планировочного каркаса, балка полностью 

игнорируется застройщиками, что приводит к 

«функционально-коммуникационной пустоте», 

расположенной по середине жилого массива. На 

территориях балок отсутствуют организован-

ные и благоустроенные пешеходные связи, ко-

торые могли бы обеспечивать непрерывность и 

взаимосвязанность городского контекста. Это 

«расчлененность поселения, которая затрудняет 

связь» между элементами города, возникающая 

по причине природных барьеров, которые дро-

бят связанность городской территории [10, с. 

188]. При этом планировочные оси, зачастую 

имеют территориальную преемственность, то 

есть ось, прерываясь балкой, продолжается на 

её противоположной стороне. Такая структура 

планировки обусловливает самозахваты и неор-

ганизованную стихийную застройку на участ-

ках, расположенных на склонах балок [6, с. 79], 

что еще сильнее усиливает барьеры, преграждая 

потенциальные направления для организации 

связей. Организацию пространства балки необ-

ходимо вести с учетом восстановления про-

странственной связности возможной с учётом 

интегрирования различных видов пешеходных 

коммуникаций и систем транспорта, адаптиро-

ванных к сложному и извилистому рельефу; 

– функциональное использование, которое 

влияет на целый спектр других проблем, обост-

ряя их. Овражно-балочные территории, распо-

лагаясь исходно на периферии жилых зон ис-

пользуются для размещения объектов времен-

ного хранения личного автомобильного транс-

порта (гаражей). В ходе расширения застройки 

эти территории оказываются в центре жилых 

микрорайонов [11, с. 118], при этом обусловли-

вая необходимость в развитии и увеличении га-

ражной ёмкости, которое осуществляется за 

счёт засыпания части балок. Такой функционал 

негативно влияет на: – эстетику городской 

среды [12] и её градостроительное развитие 

[13], делает невозможным рекреационное ис-

пользование пространства балки, т.к. она терри-

ториально блокирована гаражами; – формирова-

ние потенциально опасных и непривлекатель-

ных зон, в которых повышены риски травма-

тизма, развития криминальной среды, притяги-

вая нежелательную активность (например, пре-

бывание бездомных); – образование несанкцио-

нированных свалок внутри балочной системы, 

состоящих из отходов накапливаемых у гара-

жей; – природную устойчивость экосистемы 

балки; – повышение пожарной опасности из-за 

высыхающей от отсутствия ухода растительно-

сти [14], и отходов, стимулирующих пожарооб-

разование. Размещение на территории балок га-

ражей, промышленных, складских или других 

аналогичных временных объектов приводит к 

ухудшению санитарно-эпидемиологического 

состояния жилой среды, прилегающей к балке. 

Балка становится источником инфекций из-за 

свалок «отбросов и нечистот, а также водопри-

емниками различных бытовых стоков» [14, с. 

170], привлекающих к себе людей низкого соци-

ального статуса, животных, птиц, переносчиков 

заразы в жилые районы. При этом данные функ-

ции не являются особо значимыми для градо-

строительного развития, не образуют мест мас-

сового приложения труда, но при этом зани-

мают значительные площади, расползаясь хао-

тичной одноэтажной застройкой без благо-

устройства, необходимых санитарных разрывов 

в центре жилых массивов на теле экологиче-

ского природного каркаса. 

Во вторую урбоэкологическую группу 

включены проблемы локального экологиче-

ского характера: 

– загрязнение, приводящее к уничтожению 

или серьёзному повреждению экосистемы 

балки. Овражно-балочные структуры, как было 

сказано выше, подвержены скоплению твердо-

бытовых отходов (далее ТБО), строительного и 

другого мусора, загрязнению из-за размещен-

ных на них «грязных» объектов. На участках 
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длительного накопления ТБО почвы имеют се-

рьёзное повреждения и требуют долгосрочной 

рекультивации, токсины и фильтрат попадают в 

водную среду, из-за чего с каждым годом сни-

жается её способность к самоочищению. На 

острую проблему замусоренности природных 

балок Волгограда обращают внимание ряд ис-

следователей С.С. Марченко, Н.В. Морозова, 

С.Я. Семенко, А.С. Шешнёв и другие. Антропо-

логическая нагрузка на балочные территории от 

свалочного фильтрата химических примесей, 

искусственных взвесей, соединений тяжелых 

металлов, которые отличает высокая токсич-

ность и способность к биоаккумуляции и био-

магнификации, приводит «высокому уровню 

хронического загрязнения» поверхностных и 

грунтовых вод, изменяющих их физико-механи-

ческие свойства, к невозможности естественных 

процессов очищения и нарушениям природного 

экологического баланса [2]. Уровень замусорен-

ности балок Волгограда, расположенных в кон-

тексте высокоурбанизированных территорий, 

«варьирует на уровне 22-65 %» [2, с. 62]. По но-

менклатурному составу загрязнения вод 

овражно-балочных систем городских террито-

рий исследователями выделено, что «определя-

емые вещества относятся к трем классам опас-

ности: 2 класс – высокоопасные (нитриты – 

NO2); 3 класс – умеренно опасные (железо об-

щее – Fe, медь – Cu, цинк – Zn); 4 класс – мало-

опасные (сульфаты – SO4, азот аммония – N–

NH4, нефтепродукты – НП)», всего выявлено 

140 значений фактических концентраций                         

[15, с. 9]; 

– исчезновение элементов зелёного каркаса 

природных балок, который служит защитой для 

селитебных зон от ветров, заносов песка [4], 

чрезмерного нагрева территории [1]. Проблема 

летних и зимних пыльных бурь, присутствует во 

многих степных городах юга России, заключа-

ется в том, что «мелкие частицы пыли прони-

кают в жилые помещения и наносят санитарный 

вред; частицы пыли находятся в окружающей 

атмосфере, особенно в закрытых помещениях, 

они влияют на дыхательные органы» [16, с. 

226]. Наличие на склонах природной балки здо-

рового растительного покрова задерживает 

пыль, формируя защитный зеленый коридор, 

который является частью зелёного каркаса. 

Многие балочные растения обладают оздорови-

тельным эффектом: «…камыш, осока, рогоз, 

тростник, разновидности ив, ирис болотный, та-

волга вязолистная – обладают высокой степе-

нью очистки поверхностных стоков, выступая в 

роли «биофильтра»» [17, с.165]. Например, 

«300г фитомассы камыша способны очистить 5 

л воды от фенола, осока применяется для удале-

ния тяжелых металлов и нефтепродуктов из 

окружающей среды, способна накапливать 

медь, корневая структура рогоза обладает спо-

собностью накапливать химические элементы, 

содержащие металлы (железо, марганца, меди, 

цинка), разновидности ивы используются для 

очищения от загрязнения антропогенными при-

месями, ирис болотный и тростник проявляют 

высокую эффективность в очистке воды от ор-

ганических и неорганических частиц, таволга 

вязолистная помогает задерживать сточные 

воды и снижать скорость поверхностного стока, 

предотвращая заиливание» [17, с. 166]. Растения 

«принимают дополнительный сток с непроница-

емых поверхностей и обменивают полученную 

воду на углекислый газ из воздуха» [18, с. 1430]. 

На территориях балок в границе города «сохра-

няются естественные сообщества и встречаются 

редкие и исчезающие виды растений и живот-

ных» [14, с. 175]. Загрязнение водных объектов, 

размещение гаражей, засыпание балок приводит 

к уничтожению биоразнообразия, гибели расте-

ний и нарушению естественного баланса экоси-

стемы, которое значительно влияет на ухудше-

ние климата селитебных зон: вентиляции – от-

сутствие притока свежего воздуха, богатого 

кислородом, эффекта теплового острова – об-

щее снижение температуры за счет озеленённых 

балок; 

– овражная эрозия на урбанизированных 

балочных территориях как ответная реакция на 

антропогенный фактор. Её появление обуслов-

лено загрязнением вод и уничтожением расти-

тельного покрова на склонах, укрепляющих 

грунт овражно-балочных территорий. Экологи-

ческая опасность овражной эрозии состоит в 

угрозе проживания людей вблизи таких терри-

торий, инженерной инфраструктуре, постройке 

общественных или жилых объектов на засыпан-

ных балках. Наиболее распространённым экзо-

генным процессом является водная эрозия, 

наносящая огромный ущерб почвам [19, с. 68]. 

Геоэкологическая угроза эрозионных алгорит-

мов состоит в трансформациях ландшафта: 

нарушениях гидрологического режима; разру-

шении береговой зоны, изменениях русловой и 

пойменной динамики; деформации морфологии 

русла и поймы в целом; нарушениях устойчи-

вого функционирования пойменных зон; ополз-

нях, обрушениях, неконтролируемом разраста-

нии овражных территорий. Для устранения та-

ких процессов необходимы комплексные меры 

противоэрозионных мероприятий: уменьшение 

антропогенного воздействия, ускоряющих де-

градацию оврагов, в части ограничения хозяй-

ственной деятельности и снижения техногенной 
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нагрузки [20]; восстановление на склонах расти-

тельного покрова для естественного армирова-

ния; организованный ливневой стоки для ис-

ключения ослабления грунтов. 

К третьей макроэкологической группе отно-

сятся три, связанные между собой проблемы бо-

лее глобального масштаба, чем проблемы вто-

рой группы: 

– ликвидация структуры природных балок, 

который наиболее применяем и представляется 

более удобным, быстрым, менее затратным, 

приводит к необратимым негативным послед-

ствиям. Засыпание балочных систем – это лож-

ная экономия, оно провоцирует запуск отложен-

ных проблем, устранять которые потом будет 

намного сложнее и дороже. Прежде всего, это 

приводит к полному разрушению зелёной ин-

фраструктуры сбалансированного зелёного кар-

каса, созданного природой, уничтожению водо-

сборных бассейнов [21; 22], трансформации си-

стемы течений грунтовых вод. Эти и другие со-

путствующие им негативные последствия про-

являются не только в городах и населённых 

пунктах, а на территориях огромного радиуса 

функционирования ликвидированных балочных 

структур, восстановить которые будет уже не-

возможно; 

– уничтожение воздушных коридоров. Су-

ществуя в природном балансе, без вмешатель-

ства хозяйственной деятельности человека, 

овражно-балочные территории не наносят 

ущерба природе, они являются частью экоси-

стемы и работают как единый организм. Балоч-

ные структуры являются системой циркуляции 

воздушных потоков, обеспечивающих приток 

свежего воздуха со стороны крупных рек внутрь 

урбанизированной застройки, равнинной терри-

тории [4, с. 128]. Ликвидация балок, по сути, 

уничтожает «лёгкие» территории, нарушая и 

ухудшая микроклимат значительных по пло-

щади регионов. Для жилых зон городов это при-

водит к застою воздуха, отсутствию природной 

вентиляции и обогащения внутриквартальных 

пространств чистым воздухом, способствует не-

здоровой среде, накапливающей опасные и 

вредные для человека вещества; 

– деградация сложившейся экосистемы 

крупных и крупнейших рек. Борьба человека с 

овражно-балочными территориями приводит к 

крупным экологическим проблемам. Уничтоже-

ние балок лишает реки водосборных бассейнов, 

которые их питают. Происходят процессы обме-

ления, снижение уровня воды, что негативно 

сказывается на качестве воды. Меньшее количе-

ство воды легче нагревается в жаркое время, что 

способствует развитию водорослей. В дальней-

шем, такой дисбаланс ведёт к гибели целой эко-

системы реки, очистить и восстановить которую 

будет очень сложно. 

Выделенные экологические, градострои-

тельные проблемы функционирования и разви-

тия овражно-балочных территорий в большин-

стве случаев игнорируются, что противоречит 

всем фундаментальным принципам устойчи-

вого экологически ориентированного градо-

строительства. 

Разработанный на основе выявленных эко-

логических и градостроительных проблем, кон-

цептуальный алгоритм для поэтапной реабили-

тации экологического балочного каркаса, апро-

бирован в конкретном проектном предложении 

для территории Дубовой балки (Дзержинский 

район Волгограда), состоит из следующих эта-

пов: 

– первый этап – расчистка балочных 

структур (рис. 1), включающая трансформации 

гаражных кооперативов в более безопасные для 

экологии многоуровневые оптимизированные 

по территории объекты. Ликвидации гаражей на 

огромных площадях необходима, так как они 

являются источником постоянного загрязнения 

балок, грунтовых и поверхностных вод, водного 

бассейна реки Волги. Однако функционал гара-

жей, градостроительная необходимость, и его 

надо сохранить. Для этого функция временного 

хранения личного транспорта оптимизируется в 

подземно-наземный паркинг, с увеличенной, по 

сравнению с существующей ёмкостью (рис. 1Б). 

Предложенная конструктивная схема объекта 

позволяет, при необходимости, увеличить ем-

кость еще на два надземных этажа (рис. 2А). С 

целью увеличения экономической эффективно-

сти предусмотрена интеграция в многоуровне-

вый паркинг дополнительных функций: обслу-

живание машин, магазины товаров для автомо-

билей, небольшие общественные зоны с обще-

питом, эксплуатируемая кровля с летней веран-

дой, гибкая система организации хранения и об-

служивания автомобилей (закрытые и открытые 

боксы разного размера, кладовые для шин); 

– второй этап – оздоровление террито-

рии балки, состоящее из комплекса мероприя-

тий. Исключение попадания загрязнённых сто-

ков в балочную структуру осуществляется пу-

тём инновационного подхода – организации на 

территории естественной дренажной системы в 

системе организованного по принципу «города-

губки» озеленения, наряду с классической фор-

мой ливневой канализации. Такое дополнение 

обеспечивает поглощение воды осадков, кото-

рые впитываются через водопроницаемые по-

верхности и зеленые насаждения, фильтруются, 

а затем медленно сбрасываются в водоёмы [21, 
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с. 244-245]. Такая система очистку загрязненной 

воды с дорог за счёт многоуровневой фильтра-

ции, сохранит чистой природную экосистему 

балки реки Дубовка, а также снизит затраты на 

организацию и обслуживания дорожного хозяй-

ства. Создание естественной дренажной си-

стемы является частью мероприятий по защите 

склонов балки от водной эрозии, замедляя мас-

совое хаотичное стекание воды. Для геологиче-

ской безопасности также использованы инже-

нерные способы. Организация траншей с валом, 

наполненных «неорганическим водопоглощаю-

щим материалом», которые дополнены уклад-

кой перфорированных (водоотводящих) труб по 

диагонали к направлению склона, укреплением 

корневой системой, посаженных наверху 

склона древесных растений, а для сложного ре-

льефа применены «дугообразные траншеи с 

укладкой водонепроницаемого экрана», пере-

распределяющих и фильтрующих сток [23, с. 

391]. В качестве дополнительной инженерной 

защиты предусмотрены биодренажные канавы, 

засаженные влаголюбивой растительностью. 

Они перехватывают и фильтруют ливневые 

стоки, способствуя инфильтрации и осаждению 

примесей. Оздоровление балки включает озеле-

нение в объеме 80% от всей её площади, для ре-

абилитации структуры и восстановления эколо-

гического баланса (рис. 2Б). Озеленение органи-

зуется в несколько стадий: первая – посадка рас-

тений, обеспечивающих экологическое очище-

ние и восстановление экосистемы балки; вторая 

– высадка растений для укрепления склонов и 

сформированных террас; третья – декоративное 

озеленение, заполнение территории почвопо-

кровными и цветущими растениями. Предло-

женный комплекс мероприятий обеспечит эко-

логическую стабилизацию овражно-балочной 

территории; 

 

 
Рис. 1. Схемы исходного состояния территории Дубовой балки, Дзержинский район Волгограда:  

А – схема перепадов рельефа и существующая застройка на прилегающих к балке территориях; 

 Б – обобщенное представление зон, занятых гаражными кооперативами, с предложением их оптимизации 
 

– третий этап – реконструкция приле-

гающей к балке застройки, определяющая её пе-

реориентацию и раскрытие в сторону формиру-

емого элемента зелёного каркаса. Вначале ве-

дется работа по организации транспортных и 

пешеходных связей, обеспечивающих устране-

ние разрыва городской ткани через создание 

удобных коммуникационных связей. Транс-

портные коммуникации, структурируются в не-

прерывный каркас – планировочный скелет, его 

функциональность важна для нормализации ис-

правной работы стратегически важных объек-

тов, которые расположены вблизи балки, а 

также для выстраивания перспективных направ-

лений развития жилого массива. Автомобиль-

ные дороги повышают риск загрязнения при-

родных балок и нарушение их структуры, также 

сложность рельефа балочных территорий огра-

ничивает прокладку на них транспортных арте-

рий. Использование рельсового электротранс-

порта – трамвая (рис. 3) вблизи овражных тер-

риторий имеет ряд преимуществ: их возможно 
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адаптировать под изгибы рельефа; автоном-

ность рельсового маршрута, не совпадающего с 

дорожным полотном, позволяет избегать про-

бок и других негативных и аварийных ситуаций; 

комфортность, бесперебойность и экологиче-

ская чистота; экономическая целесообразность 

от более «выгодной эксплуатации при соотно-

шении затрат и объёма перевозок» [24, с. 563] 

по сравнению с другими видами городского 

транспорта. Для пешеходных коммуникаций 

нами были разработаны разнообразные решения 

озеленённых транзитов, новый тип бульвара с 

односторонним кольцевым движением и преду-

смотренными карманами для парковки (рис. 4), 

которые дополняют зелёный каркас, обеспечи-

вая продольные и поперечные связи вокруг ба-

лочной структуры (рис 2Б). Бульвар является 

буферной зоной между застройками разного 

уровня этажности, создавая комфортный пере-

ход от индивидуальной к многоквартирной за-

стройке, служа дополнительной экологической 

защитой балочной структуры по её периметру. 

Новый формат организации движения на буль-

варе включает выделение велосипедного транс-

порта в отдельную центральный транзит, не пе-

ресекающийся с автомобилями, и пешеходами. 

Застройка упорядочивается в соответствии с 

планировочным каркасом и, выявленными в 

ходе анализа, модулями существующей плани-

ровки; 

 
Рис. 2. Схемы реабилитации территории Дубовой балки, Дзержинский район Волгограда:  

А – схема первого этапа алгоритма реабилитации балки;  

Б – схема созданного на основе Дубовой балки зелёного каркаса 
 

 
Рис. 3. Схемы реконструкции территории, прилегающей к Дубовой балке: А – схема организации транспортно-

пешеходного движения; Б – визуализация продольных и поперечных связей территории 
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Рис. 4. Схема бульвара с раздельными видами движения 

 

– четвёртый этап – организация рекреаций 

в структуре балки, заключающаяся в мероприя-

тиях по включению её в жизнь горожан. Для со-

хранения природной экосистемы используется 

террасирование верхней части, выделенной по 

высоте, обеспечивая нижним частям балки мак-

симальную изоляцию от проникновения чело-

века для функционирования биогеоценоза без ан-

тропогенных факторов. Однако, визуально вос-

принимаемая эстетика озеленения, природные 

звуки создают неповторимую среду для отдыха 

людей на верхней террасе, на которой располо-

жены временные объекты обслуживания в виде 

деревянных домиков на сваях, организованы 

экотропы, выполненные из природных материа-

лов. Для поперечных связей через балку устро-

ены подвесные мосты, с которых можно наблю-

дать за жизнью её обитателей. Мосты обеспечи-

вают пешеходной доступностью два берега 

балки для доступа к различным объектам притя-

жения; 

– пятый этап – разработка направлений бу-

дущего развития территории. Городская за-

стройка имеет тенденции к развитию в аспектах 

интенсификации и уплотнения, поэтому для со-

хранения природного каркаса необходима разра-

ботка стратегии освоения территорий вблизи 

балки. В Дзержинском районе будущим векто-

ром развития является свободная территория, 

расположенная к северу от Дубовой балки (рис. 

1А). На ней предлагается запроектировать кас-

кадную застройку, с понижением этажности в 

сторону балки, что поможет полностью нейтра-

лизовать возможные риски и органично интегри-

ровать ее в существующую природную среду. 

Террасирование и каскадная застройка позво-

ляют снижать нагрузку на откосы, сохранять дре-

нажный режим балки [25], обеспечивая видовые 

коридоры для обзора живописного ландшафта. 

Выводы. В результате проведённого иссле-

дования в процессе отбора, обобщения, класси-

фикации теоретических, практических исследо-

ваний, оценки состояния и комплексного анализа 

овражно-балочных структур Волгограда, были 

выделены основные проблемы деградации ба-

лок, разработана систематизация по трём груп-

пам (градостроительные, урбоэкологические и 

макроэкологические проблемы).  

Систематизация проблем позволила опреде-

лить концептуальные направления решений, в 

соответствии с выделенными группами, обеспе-

чив более глубокий подход и агломерационный 

эффект от реализации их в комплексе Решения 

градостроительных проблем: устранение свалок 

мусора и оптимизация «грязных» функций», су-

ществующих в структуре балки; инженерная ор-

ганизация защиты балочной структуры; пере-

стройка планировочного каркаса, с целью вклю-

чения балок в городскую систему коммуника-

ций; урбанизированные способы защиты балок; 

пересмотр системы распределения, поглощения 



Вестник БГТУ им. В.Г. Шухова                                                                                                                         2026, №6 

140 

и фильтрации водных стоков; переориентация за-

стройки для раскрытия города в сторону балок. 

Решения урбоэкологических проблем: дендроло-

гическая система, создаваемая посредством озе-

ленения, укрепляющего и очищающего склоны, 

воду; создание экологически организованных ре-

креаций на балочных структурах; разделение 

природных зон от доступных человеку зон, для 

защиты биогеоценоза. Решения макроэкологиче-

ских проблем: установка регламентов запрещаю-

щих незаконную засыпку, застройку, замусори-

вание балок; работа с общей структурой балки, 

стадийное восстановление от фрагментов к об-

щей экосистеме; восстановление целостной 

структуры бассейнов водосбора и зелёного ба-

лочного каркаса. 

Апробация выделенных решений в разрабо-

танном проекте развития территории Дубовой 

балки, расположенной в Дзержинском районе 

Волгограда, позволила создать общий алгоритм 

поэтапной реабилитации природного балочного 

каркаса применимого для других балочных тер-

риторий в городских системах. Алгоритм со-

стоит пяти этапов, обеспечивающих целостное 

развитие территории города, улучшение каче-

ственных санитарно-гигиенических характери-

стик среды, микроклимата, экологической устой-

чивости, за счёт восстановления функционально-

сти природного каркаса овражно-балочных 

структур. Сочетание градостроительных и эколо-

гических подходов, применённых в проведённом 

исследовании, позволило раскрыть огромный ре-

сурс балочных территорий, определить этапы 

для их освоения и включения в планы градостро-

ительного развития городов. 
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ALGORITHM OF URBAN PLANNING AND ECOLOGICAL REHABILITATION OF THE FUNC-
TIONALITY OF THE «GREEN» FRAMEWORK OF RULEF-GULF STRUCTURES 

Abstract. This article examines and analyzes the condition of gully structures located in urban environ-

ments. The research methods used include: analysis and classification of scientific papers selected based on a 

three-dimensional taxonomy (chronological, thematic, and value criteria), in-kind surveys of specific gully 

areas, a comprehensive urban planning analysis of Dubovaya Balka in the Dzerzhinsky District of Volgograd, 

parametric design, and the universalization of the applied solution algorithm. The study's result consists of a 

presented systematization of gully structure degradation problems, identified and summarized into groups. 

The first group includes the following urban planning problems: complex terrain (difficulty of development), 

communication gaps (loss of territorial connectivity), and functional use (irrational, harmful use). The second 

group includes urban environmental problems: pollution (damage to the natural ecosystem), disappearance 

of green framework elements (elimination of protection for the city from dust and overheating), gully erosion 

(threat to residents, damage to soils). The third group consists of macroecological problems of a global scale: 

liquidation of the structure of natural gullies (backfill, complete destruction of the natural green framework), 

destruction of air corridors (lack of natural ventilation, enrichment with clean air), degradation of the estab-

lished ecosystem of large and largest rivers (lack of catchment basins, processes of shallowing of rivers). A 

conceptual algorithm for the phased rehabilitation of the ecological gulley framework is proposed, tested in 

solving the identified problems of the Dubovaya Balka territory (Dzerzhinsky district of Volgograd): the first 

stage is clearing of gulley structures, the second is rehabilitation of the gully territory, the third is reconstruc-

tion of the buildings adjacent to the gully, the fourth is organization of recreation in the gully structure, the 

fifth is development of a forecast plan for the development of the territory. The application of this algorithm 

will ensure a progressive process of urban development and environmental rehabilitation of ravine structures, 

their inclusion in the life of the city, and the restoration of the functionality of the natural green framework 

necessary for the sustainable development of territories. 

Keywords: urban development, urban ecology, restoration of damaged areas. 
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