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СРАВНЕНИЕ ШЕСТИ ВИДОВ ФИБР ДЛЯ ДИСПЕРСНОГО АРМИРОВАНИЯ  
РЯДОВЫХ БЕТОНОВ 

Аннотация. В статье рассмотрены результаты сравнения основных доступных на рынке типов 

фибр при дисперсном армировании рядового тяжёлого бетона класса B30-B35, с оценкой их влияния 

на его реотехнологические и прочностные свойства, общий характер разрушения материала. Для про-

ведения исследований были использованы 6 типов фибр: металлическая проволочная волновая, стек-

лянная, базальтовая, композитная, полипропиленовая и хризотиловая. Установлено, что наименьшее 

негативное влияние на удобоукладываемость бетонной смеси оказывают базальтовая и композитная 

фибры. Незначительное снижение подвижности, не требующее изменения способа формования или 

корректировки состава бетонной смеси, происходит при введении металлической и полипропиленовой 

фибр. Существенное снижение подвижности происходит при использовании стеклянной и хризоти-

ловой фибр, что связано как с высокой удельной поверхностью волокон, так и с необходимостью тща-

тельной диспергации трудно достижимой в стандартных бетоносмесителях. Повышение прочности 

бетона при сжатии было достигнуто при введении в состав бетонной смеси металлической и базаль-

товой фибр. Наибольший прирост прочности на осевое растяжение 50-60 % обеспечивает введение 

металлической и композитной фибр. Наиболее эффективно предупреждают образование обломков 

бетона после разрушения металлическая, композитная и полипропиленовая фибры. Полученные в от-

дельных случаях отрицательные результаты свидетельствуют о том, что применение таких дис-

персно-армирующих добавок требует выбора рациональной области применения, адаптации рецеп-

туры и процесса приготовления бетонной смеси, а не о низком качестве армирующей добавки. 

Ключевые слова: тяжёлый бетон, металлические волокна, неметаллические волокна, хризотил, 

технологичность применения, осевое растяжение. 
 

Введение. Дисперсное армирование давно 
вошло в повседневную практику строительства 
при решении задач повышения прочности и вы-
носливости бетонов при работе в сложных усло-
виях и как эффективное средство снижения тре-
щинообразования конструкций [1–5]. На рынке 
представлено большое количество фибр на ос-
нове различных материалов, что зачастую может 
вызывать затруднения с выбором, не только у 
представителей малого бизнеса, в первую оче-
редь, являющихся бизнесменами и, далеко не 
всегда, специалистами в строительном материа-
ловедении, но и, порой, у крупных производите-
лей железобетона и профильных специалистов. 
Это вызвано тем, что, при большом объёме пуб-
ликаций на эту тему, большинство из них рас-
сматривают один или несколько видов фибр для 
решения какой-либо специфической задачи, 
либо проводят глубокие исследования в узкой 
области, что затрудняет сравнение результатов 
из разных источников между собой. Кроме того, 
в сети Интернет представлено большое количе-
ство популярных материалов на данную тему, не 
всегда вызывающих доверие.  

Для проведения данных исследований были 
использованы 6 типов фибр, основные характе-
ристики которых приведены в разделе Матери-
алы и методы: металлическая проволочная вол-
новая, стеклянная, базальтовая, композитная, по-
липропиленовая, хризотиловая. Отдельные ас-
пекты применения их в различных видах бетонов 
рассматриваются в ряде публикаций. 

Так, в работе [6] проводились испытания 
фибробетонов на различных видах стальных 

фибр. Фибробетон на проволочной фибре пока-
зал меньшую прочность на растяжение, чем фиб-
робетон на аморфной металлической фибре (ме-
таллические ленты с аморфизированной структу-
рой), но его разрушение было более вязкое. В ра-
боте [7] отмечается положительное влияние ме-
таллических волокон, в частности, прогибы ар-
мированных образцов, при одинаковых с кон-
трольным нагрузках, оказываются несколько 
меньшими. Авторы утверждают, что это свиде-
тельствует о некотором повышении модуля 
упругости, и объясняют это тем, что введенная в 
состав бетона фибра некоторым образом моди-
фицирует ее структуру. На макроуровне присут-
ствие волокон, беспорядочно ориентированных 
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по всему объему образца, ограничивает его де-
формации. На микроуровне – вдоль всей поверх-
ности волокон образуется контактная зона, обла-
дающая более высокой твердостью и прочно-
стью. Такие зоны создают, как и фибра, микро-
каркас, который ограничивает деформации всего 
материала.  

Кроме влияния на прочность, стальная про-
волочная фибра снижает истираемость бетонных 
полов и повышает устойчивость к механическим 
нагрузкам, но, в то же время, такая фибра уяз-
вима к коррозии [8–10]. 

Согласно проведённым исследованиям [11], 
стеклянным волокнам присущи гораздо более 
высокие прочностные характеристики при растя-
жении и деформационных воздействиях, чем це-
ментному камню. Коэффициент расширения у 
стекла и у цементного камня примерно одинако-
вый, что обеспечивает их хорошую совместную 
работу. Авторы [12] отмечают, что конструкции, 
армированные стекловолокном, отличаются 
устойчивостью к коррозии и морозостойкостью. 
По прочности и жёсткости они превосходят кон-
струкции, армированные полимерными материа-
лами. Стеклянная фибра имеет стойкость в кис-
лой среде более чем в 10 раз, а в растворах солей 
– в 5 раз превосходящую аналогичный показа-
тель стальной фибры [13, 14]. 

Композитная фибра (стекловолокно в поли-
мерной оболочке) по данным [15] имеет в 3–4 
раза более низкий модуль упругости, чем сталь-
ная фибра. Также имеет место снижение проч-
ностных характеристик при нагреве. В диа-
грамме деформации отсутствует площадка теку-
чести, в виду чего её разрушение при растяжении 
имеет хрупкий характер. Но также, по мнению 
авторов, стекловолокно имеет малый вес и высо-
кую прочность, что, в совокупности с высокой 
коррозионной стойкостью, обусловливает пер-
спективность его применения в качестве замены 
металлической фибры. 

Базальтовая фибра способствует росту пре-
дела прочности при сжатии, растяжении и изгибе 
на 5–14 %, 24–39 % и 10–46 %, соответственно. 
По морозостойкости конструкция с базальтовой 
фиброй на 25 % лучше, чем обычный бетон, ис-
пользованный для сравнения [16–19]. 

Особенностями полипропиленовых фибр яв-
ляется повышенная деформативность уже при 
небольших нагрузках на растяжение, утрата ча-
сти своих свойств со временем (старение), а 
также низкая стойкость при воздействии откры-
того огня и повышенных температур. В то же 
время полипропиленовое волокно более эффек-
тивно, чем проволочная сетка предотвращает 
развитие трещин в конструкции и незначительно 
повышает прочность конструкции на изгиб 

(на 2 %), может заменить вторичное армирова-
ние, утверждают авторы исследований [19–22]. 

Хризотиловая фибра, по данным [23], в ко-
личестве 1 % в виде хризотиловой суспензии поз-
волила увеличить предел прочности на сжатие 
газобетона на 53 %. Также в настоящее время ис-
следователи изучают возможности и перспек-
тивы использования хризотилового волокна для 
снижения трещиностойкости бетона и приводят 
результаты, в которых прочность на изгиб при 
растяжении бетона повышается на 22 %, модуль 
упругости возрастает в 1,8 раза. Отмечается 
также, что при введении хризотилового волокна 
происходит значительное увеличение затрат 
энергии, приходящейся на развитие магистраль-
ных трещин и энергии, расходуемой на разруше-
ние образца вследствие восприятия растягиваю-
щих напряжений, в результате чего коэффициент 
трещиностойкости – вязкость разрушения, повы-
шается с 0,65 до 0,78. Но также отмечается, что 
растворная составляющая бетона с добавкой хри-
зотила уступает по характеристикам бетонам, ар-
мированным стальной фиброй. Причиной этого 
является неравномерное распределение хризоти-
ловых волокон из-за их комкования в процессе 
перемешивания. 

Как видно, во всех рассмотренных исследо-
ваниях отмечается, что применение фибр обеспе-
чивает улучшение различных технологических 
показателей бетонов, но, в то же время, сопостав-
ление их разных типов оказывается затрудни-
тельным, ввиду использования авторами различ-
ных базовых систем (бетонов и растворов). 

В этой связи, целью данного исследования 
стало сквозное сравнение различных доступных 
типов фибр при армировании рядового тяжёлого 
бетона с оценкой их влияния на его реотехноло-
гические и прочностные свойства. 

Следует учитывать, что вопрос о том, какая 
фибра лучше, сам по себе некорректен, по-
скольку не может быть рассмотрен без привязки 
к конкретной задаче, без учёта состава и свойств 
используемых компонентов и технологии изго-
товления, параметров самой фибры. Поэтому ре-
зультаты данного исследования следует рассмат-
ривать только в рамках условий проведения экс-
перимента, с возможностью проецирования на 
схожие типы бетонов и решаемых задач. 

Материалы и методы. Для сравнения раз-
ных типов фибр в работе были заформованы об-
разцы-кубы размерами 7×7×7 см, которые испы-
тывались на сжатие в возрасте 2 и 28 суток, а 
также в возрасте 28 суток определялась проч-
ность на растяжение при раскалывании. Хране-
ние образцов до вторых суток осуществлялось в 
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формах под полиэтиленовой плёнкой и далее, по-
сле расформовки, в воде при нормальной темпе-
ратуре. 

В качестве вяжущего был использован порт-
ландцемент ЦЕМ I 42,5Н производства Верхне-
баканского цементного завода (Краснодарский 
край). В качестве мелкого заполнителя приме-

нялся мытый кварцевый песок с модулем круп-
ности Мк 1,5 (мелкий), типичный для Белгород-
ского региона. В качестве крупного заполнителя, 
учитывая размер образцов и общую популяр-
ность в строительстве, применялся щебень фрак-
ции 5–10 мм из кварцитопесчаника (Белгород-
ская обл). 

Таблица 1 

Характеристики и внешний вид рассмотренных фибр 

Тип фибры, обозначение, 
средние размеры волокон  

Внешний вид фибры  
(цена деления шкалы 1 мм) 

Внешний вид волокон  
под микроскопом 

Металлическая проволоч-

ная волновая (М): 
 200 мкм / 15 мм 

  

 
 

2,8 мм 
Стеклянная (С): 

 14...17 мкм / 12 мм 

 

 
1,4 мм 

Базальтовая (Б): 
 23...27 мкм / 5...25 мм 

 

 
1,4 мм 

Композитная (А): 
0,3 мм х 1,2 мм / 48 мм 

 

 
2,8 мм 

Полипропиленовая (РР): 
 78...80 мкм / 15 мм 

 

 
1,4 мм 

Хризотиловая (ХР): 
 1,5...45 мкм / нет данных 

 

 
1,4 мм 
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Состав бетонной смеси во всех случаях при-
нимался одинаковым: Ц : П : Щ = 0,16 : 0,38 : 
0,46. В/Ц составляло 0,58. Перемешивание смеси 
осуществлялось в лабораторном планетарном 
смесителе. Дополнительная вода не вводилась 
ввиду чего, в зависимости от вида фибры, смеси 
получались разной консистенции, приемлемой 
для формования, которая уценивалась по услов-
ной шкале. Уплотнение бетонной смеси в фор-
мах производилось штыкованием, а затем вибри-
рованием в течение 1 мин. Контрольный состав 
изготавливался без фибры. 

Основные характеристики использованных 
фибр представлены в таблице 1. 

Дозировка всех фибр была принята одинако-
вой и равной 1 % от объёма бетона. Расчёт вво-
димого количества в граммах осуществлялся, ис-
ходя из истинной плотности материала волокон. 

Результаты и обсуждение. Внешний вид 
образцов показан на рисунке 1а. Результаты 
оценки подвижности смесей и испытаний образ-
цов представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Результаты испытаний образцов с разными видами фибры 

№ Вид фибры 
Относитель-
ная подвиж-
ность смеси 

Средняя 
плотность, 

кг/м3 

Предел прочности 
 при сжатии, МПа,  

в возрасте, сут 

Предел прочности на 
осевое растяжение 
при раскалывании, 

МПа (28 сут) 2 28 

0 Без фибры (контроль) 0 2431 17 51,2 5,2 

1 
Металлическая прово-
лочная волновая (М) 

-1 2466 21,4 53,1 7,7 

2 Стеклянная (С) -2 2222 11,8 30,6 4,8 

3 Базальтовая (Б) 0 2455 21,4 54,7 6 

4 Композитная (А) 0 2420 18,9 45,9 8,3 

5 Полипропиленовая  (РР) -1 2411 16,4 46 6,1 

6 Хризотиловая (ХР) -3 2315 12,2 30,4 5,9 
   

Как видно из представленных результатов, 
введение в состав бетона армирующих волокон в 
количестве 1 % по объёму оказывает ощутимое 
влияние на все основные свойства материала. 
Контрольный образец без фибры, и, в целом, мо-
дифицируемый бетон, имеет достаточно высокие 

показатели плотности и прочности (класс В35), 
что создаёт предпосылки для раскрытия потен-
циала дисперсной арматуры. Прочность при рас-
тяжении неармированного бетона составляет 
около 10 % от прочности на сжатие, что соответ-
ствует теоретическим представлениям. 

 

а)    б)    
 

Рис. 1. Общий вид образцов с различными видами фибр (а) 
 и влияние дисперсного армирования на прочность (б) 
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Введение в состав смеси металлической про-
волочной фибры несколько снижает удобоукла-
дываемость бетонной смеси, практически не ска-
зывается на средней плотности образцов и незна-
чительно (+3,7 %) повышает прочность на сжа-
тие (рисунок 1б). Повышение значения прочно-
сти на сжатие при приложении одноосной сжи-
мающей нагрузки обусловлено тем, что возника-
ющие в материале внутренние напряжения носят 
объёмный характер и, их вертикальная составля-
ющая, в случае испытания образца на прессе, 
компенсируется его давлением, а горизонтальная 
воспринимается бетоном и частично передаётся 
на материал плиты пресса (эффект обоймы). По-
этому все методы, направленные на повышение 
прочности при растяжении, должны оказывать 

положительное влияние и на прочность при сжа-
тии.  

Основным эффектом действия фибры типа 
М стало ощутимое повышение прочности бетона 
на растяжение, прирост составил 48 %. Дисперс-
ное армирование металлической фиброй, хоть и 
не может полностью заменить традиционное ар-
мирование в изгибаемых бетонных элементах, но 
способно частично выполнить в них функции 
распределительной арматуры и усилить наибо-
лее нагруженные участки. Кроме того, армирова-
ние металлической фиброй исключает полное 
разрушение материала (разлёт фрагментов) даже 
при очень большой ширине раскрытия трещин. 
Показанный на рисунке 2 образец с металличе-
ской фиброй после испытания невозможно раз-
делить руками на две части.  

 

  

Рис. 2. Образец с фиброй типа М после раскалывания 

Обращает на себя внимание, что разрушение 
образца произошло, преимущественно, с выдёр-
гиванием фибр из тела бетона, что создаёт потен-
циал ещё большего повышения эффективности 
её работы за счёт улучшения анкеровки. Напри-
мер, это может быть достигнуто повышением 
прочности матрицы, оптимизации зернового со-
става и количества мелкого заполнителя, или 
увеличением длины волокон при снижении их 
диаметра.  

Особенностью стеклянной фибры является 
то, что её волокна изначально собраны в своеоб-
разные пакеты (таблица 1). Для её эффективного 
использования, в процессе перемешивания 
смеси, необходимо добиться диспергации паке-
тов на отдельные волокна. Использованный в 
эксперименте бетоносмеситель, обеспечивает 
эффективное перемешивание традиционных 
смесей, как и большинство используемых в ре-
альных производствах, но скорость его работы 
недостаточна для распушки волокон стеклянной 
фибры. Поэтому в бетонной смеси оказались рас-
пределены пакеты фибр в частично распушен-

ном состоянии. Ввиду их высокого водопоглоще-
ния это привело к тому, что удобоукладывае-
мость смеси существенно снизилась и оказалась 
недостаточной для принятого способа формова-
ния и уплотнения, о чем свидетельствует пони-
женная более чем на 10 % средняя плотность об-
разцов. Это привело к снижению прочности на 
сжатие более чем на 40 %. При этом прочность 
на осевое растяжение оказалась ниже контроль-
ной всего на 8 %. Вероятно, фибра, даже не бу-
дучи полностью распушенной, частично выпол-
нила свою армирующую функцию, несмотря на 
то, что при нахождении фибр в пучке сцепление 
с бетоном возникает только у волокон внешнего 
слоя. Таким образом, полученные результаты 
свидетельствуют не о непригодности стеклянной 
фибры для армирования бетона, а, в первую оче-
редь, о том, что для работы с данным типом 
фибры необходимо адаптировать процесс приго-
товления бетонной смеси, добившись равномер-
ного распределения волокон, а не их пакетов. 

Несмотря на то, что базальтовая и стеклян-
ная фибры имеют близкий состав и свойства, бо-
лее толстые волокна базальта, не собранные при 



Вестник БГТУ им. В.Г. Шухова                                                                                                                          2026, №3 

15 

её производстве в пакеты, позволяют ей равно-
мерно распределиться в составе бетона без ис-
пользования быстроходных смесителей. В рас-
смотренном в эксперименте количестве базаль-
товая фибра не оказала заметного влияния на 
удобоукладываемость смеси, в результате чего 
образцы имеют среднюю плотность не ниже кон-
трольных. Данный вид фибры оказал наиболь-
шее положительное влияние на прочность на 
сжатие, повысив её почти на 7 %. Прирост проч-
ности на осевое растяжение составил 15 % по от-
ношению к контрольному составу. Особенно-
стью разрушения образцов является малое коли-
чество выступающих фибр на поверхности рас-
кола. Это свидетельствует о том, что разрушение 
происходит с разрывом фибр, соответственно ан-
керовка в теле бетона превышает их прочность. 
Для повышения эффективности использования 
базальтовой фибры в данном виде бетона, нужно 
использовать более толстые или короткие во-
локна в большем количестве, в этом случае есть 

основания ожидать более значительного увели-
чения прочности при растяжении. 

Испытанная композитная фибра представ-
ляет собой пучки стеклянных волокон, склеен-
ных в пакет полимерным материалом, образую-
щим некое подобие поперечных рёбер на их по-
верхности для улучшения сцепления. Длина во-
локон является явно избыточной для принятого 
размера образцов, что приводит к их выступанию 
на поверхность (заметно на рисунках 1а и 3) и не 
даёт гарантии равномерного распределения в 
объёме образца. Вероятно, данное явление будет 
проявляться в существенно меньшей степени при 
изготовлении изделий бόльших размеров. Тем не 
менее, данная фибра оказалась весьма техноло-
гичной в использовании: снижение удобоукла-
дываемости бетонной смеси зафиксировано не 
было, плотность бетона соответствует среднему 
уровню. 

   

Рис. 3. Образец с композитной фиброй после раскалывания 

Прочность на сжатие в марочном возрасте 
оказалась на 10 % ниже контрольного значения, 
однако прирост прочности при осевом растяже-
нии составил максимальные 60 %. Негативное 
влияние на прочность при сжатии, вероятно, мо-
жет быть объяснено неравномерным распределе-
нием крупных волокон, со смещением к центру 
образца, в то время как при одноосном сжатии, 
из-за эффекта обоймы, наиболее уязвимыми яв-
ляются внешние грани образца. Кроме того, 
крупные и, вероятно, анизотропные волокна (по-
добно древесине) могут образовывать плоскости 
скольжения при возникновении нормальных им 
внутренних напряжений, локально ослабляя бе-
тон. Расколотый образец не разделяется на от-
дельные части, по той причине, что часть воло-
кон в пакете оказываются оборванными, а другие 
частично вытянутыми из него, но целыми. Такой 

характер работы ценен в случае опасности раз-
лёта осколков при разрушении конструкции. 

Полипропилен является материалом с бо-
лее низким модулем упругости по сравнению со 
сталью и другими испытанными неорганиче-
скими волокнами, поэтому изначально ожидания 
от его применения сводились к повышению 
ударной вязкости образцов и предотвращения 
образования осколков при разрушении, что хо-
рошо видно на рисунке 4. Полипропиленовая 
фибра оказала умеренное негативное влияние на 
удобоукладываемость бетонной смеси, что, тем 
не менее, не отразилось на их средней плотности. 
Прочность бетона на сжатие упала на 10 %, что 
аналогично испытанной композитной фибре. 
Прочность бетона на осевое растяжение увели-
чилась на 17 %.  
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Рис. 4. Образцы с полипропиленовой фиброй после испытаний  

Разнонаправленное действие на прочности 
бетона при сжатии и растяжении, вероятно, обу-
словлено схожим с композитной фиброй ком-
плексом причин. Пониженная адгезия цемент-
ного камня к полипропилену обусловливает сни-
жение прочности на сжатие за счёт локального 
ослабления бетона. Кроме того, при раскалыва-
нии образца волокна частично вытягиваются из 
матрицы, не обрываясь и образуют систему гиб-
ких связей, не позволяющих частям образца раз-
делиться. Данный эффект также хорошо заметен 
на образце, подвергнутом сжимающему воздей-
ствию: будучи явно полностью разрушенным, он 
сохраняет свою форму.  

Проблемой применения хризотила в каче-
стве армирующего материала является необхо-
димость качественной распушки, невозможной 
без использования специального оборудования, а 
также малая толщина и сравнительно низкая 
длина волокон. Последнее обусловливает высо-
кую водопотребность данной добавки, что 
крайне негативно отражается на удобоукладыва-
емости и формуемости смеси (таблица 2) и при-
водит к снижению средней плотности и прочно-
сти на сжатие. При всём этом прочность на рас-
тяжение повысилась на 13,5 %. 

Есть основания полагать, что использование 
данной фибры в более корректных условиях, мо-
жет обеспечить высокий технический результат. 
С учётом высокой водоудерживающей способно-
сти, её рационально применять в пластичных 

мелкозернистых и тонкозернистых смесях, для 
повышения формоустойчивости и т.п. Также 
практический интерес представляет её сочетание 
с фибрами других видов. 

Выводы. В проведённом исследовании 
были сравнены между собой основные, доступ-
ные на рынке, виды фибр на предмет влияния на 
свойства тяжёлых бетонов классов В30-В35 с 
крупным заполнителем. Сравнение проводилось 
при равных условиях, без учёта индивидуальных 
особенностей конкретных продуктов. Резуль-
таты сравнительных испытаний призваны сфор-
мировать общее представление об их назначении 
и особенностях применения. Полученные в от-
дельных случаях отрицательные результаты сви-
детельствуют о том, что применение таких дис-
персно армирующих добавок требует выбора ра-
циональной области применения, адаптации ре-
цептуры и процесса приготовления бетонной 
смеси, а не о низком качестве армирующей до-
бавки. 

Наименьшее негативное влияние на удобо-
укладываемость бетонной смеси оказали базаль-
товая и композитная фибры. Незначительное 
снижение подвижности, не требующее измене-
ния способа формования или корректировки со-
става бетонной смеси, происходит при введении 
металлической проволочной волновой и поли-
пропиленовой фибр. Наибольшее снижение по-
движности происходит при использовании стек-
лянной и хризотиловой фибр, что связано как с 
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высокой удельной поверхностью их частиц, так 
и необходимостью тщательной диспергации, 
требующей использования быстроходных смеси-
телей и применения пластифицирующих доба-
вок. 

Незначительное повышение прочности бе-
тона при сжатии на 3–7 % было достигнуто при 
введении в состав бетонной смеси металличе-
ской и базальтовой фибр. Наибольший прирост 
прочности на осевое растяжение 50–60 % обеспе-
чивает введение металлической проволочной 
волновой и композитной фибр. Наиболее эффек-
тивно предупреждают образование обломков бе-
тона после разрушения металлическая проволоч-
ная волновая, композитная и полипропиленовая 
фибры. 
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COMPARISON OF SIX TYPES OF FIBERS FOR DISPERSED REINFORCEMENT  
OF ORDINARY CONCRETE 

Abstract. The article considers the results of comparison of the main types of fibers available on the 

market for dispersed reinforcement of ordinary heavy concrete of class B30-B35, with an assessment of their 

influence on its rheotechnological and strength properties, the general nature of the destruction of the mate-

rial. Six types of fibers were used for the research: metal wire wave, glass, basalt, composite, polypropylene 

and chrysotile. It was found that basalt and composite fibers have the least negative effect on the workability 

of the concrete mix. A slight decrease in mobility, which does not require changing the molding method or 



Вестник БГТУ им. В.Г. Шухова                                                                                                                          2026, №3 

19 

adjusting the composition of the concrete mix, occurs with the introduction of metal and polypropylene fibers. 

A significant decrease in mobility occurs when using glass and chrysotile fibers, which is associated with both 

the high specific surface area of the fibers and the need for thorough dispersion, which is difficult to achieve 

in standard concrete mixers. An increase in the compressive strength of concrete was achieved by introducing 

metal and basalt fibers into the concrete mix. The greatest increase in axial tensile strength of 50-60% is 

provided by the introduction of metal and composite fibers. Metal, composite and polypropylene fibers most 

effectively prevent the formation of concrete debris after destruction. The negative results obtained in some 

cases indicate that the use of such dispersed reinforcing additives requires the selection of a rational area of 

application, adaptation of the formulation and process of preparation of the concrete mixture, and not the low 

quality of the reinforcing additive. 

Keywords: concrete, metal fibers, non-metal fibers, chrysotile, technological application, axial stretch-

ing. 
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