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АНАЛИЗ РЫНКА СТАБИЛИЗИРУЮЩИХ ДОБАВОК  
ДЛЯ ЩЕБЕНОЧНО-МАСТИЧНОГО АСФАЛЬТОБЕТОНА.  

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ПРИМЕНЕНИЯ  
ОРГАНИЧЕСКИХ ВОЛОКОН ДЛЯ СТАБИЛИЗАЦИИ БИТУМА 

Аннотация. Повышение трещиностойкости, сдвигоустойчивости, усталостной стойкости, 

морозостойкости, шероховатости и понижение истираемостии и уровня шума можно добиться при 

помощи использования щебеночно-мастичных асфальтобетонных смесей в верхних слоях дорожных 

одежд. Получение щебеночно-мастичного асфальтобетона с высокими эксплуатационными и функ-

циональными характеристиками зависит от качества применяемой стабилизирующей добавки. Про-

блемы усовершенствования, укрепления дорожного покрытия и, в особенности, верхних слоев дорож-

ной одежды являются актуальными, поэтому специалисты дорожной отрасли непрерывно рабо-

тают над тем, чтобы сделать покрытие устойчивым ко внешним воздействиям и условиям совре-

менного и быстро меняющегося транспортного потока, при этом уделяют внимание различным до-

бавкам, которые призваны укрепить и прочнее связать составляющие дорожного покрытия. Рынок 

стабилизирующих добавок в основном представлен зарубежными производителями, а использование 

отечественных аналогов в составе щебеночно-мастичного асфальтобетона приводит к получению 

смеси неудовлетворительного качества. В работе рассмотрен широкий перечень существующих ста-

билизирующих добавок, компонентный состав, а также их преимущества и недостатки. Рассмот-

рены основные свойства получаемого щебеночно-мастичного асфальтобетона на основе наиболее 

распространенных видов добавок как импортного, так и отечественного производства. На основании 

полученных данных сделаны теоретические предпосылки для разработки и проведения лабораторных 

исследований новой стабилизирующей добавки с использованием природного полимерного волокна на 

основе отходов производства целлюлозы.  
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билизирующая добавка, структурообразование, модифицирование, целлюлозные волокна, полимерные 

волокна, органические волокнистые добавки, лигнин. 
 

 

Введение. Исследователи в сфере эксплуа-

тации автомобильных дорог стали отмечать, что 

покрытие стало быстрее терять свои свойства и, 

следовательно, срок службы автомобильной до-

роги стал меньше. Проблема состоит в том, что 

ежегодно увеличивается количество автотранс-

порта и их грузоподъемность становится выше. 

Данный факт влияет на износ дорожной одежды 

и срок службы дороги в негативную сторону. По-

этому необходимо изучить новые материалы и 

технологии, которые бы помогли решить постав-

ленную проблему. Одним из решений является – 

технология укладки верхнего слоя дорожной 

одежды из щебеночно-мастичного асфальтобе-

тона (ЩМА) [1]. 

В России щебеночно-мастичный асфальто-

бетон был воспринят как материал для верхних 

слоев покрытия, предназначенный для борьбы с 

колейностью. С накоплением практического 

опыта его использования на российских дорогах 

отношение к нему стало положительным [2]. 

Щебеночно-мастичный асфальтобетон 

(ЩМА) представляет собой материал, созданный 

специально для верхних слоев дорожного покры-

тия на дорогах с высокой интенсивностью транс-

портного движения. Хорошее сопротивление 

пластическим деформациям обеспечивается за 

счет прочного скелета из фракционированного 

щебня. А долговечность щебеночно-мастичного 

асфальтобетона обеспечивается при помощи 

наличия большого количества битумного вяжу-

щего. Битум не только покрывает все частицы ка-

менных материалов, входящих в состав ЩМА, но 

и заполняет воздушные пустоты между ними, что 

препятствует накоплению воды в структуре ма-

териала. [3-5]. Однако повышенное содержание 

вяжущего в составе ЩМА сложно удержать в 

межкаменном пространстве без использования 

специальных стабилизирующих добавок. При 

этом современных рынок производимых добавок 

достаточно широкий, стоимость высокая, а эф-

фективность не всегда соответствует требова-

ниям, заявленным производителем. В связи с чем 

у производителей щебеночно-мастичного ас-

фальтобетона возникает потребность в проведе-

нии анализа существующих стабилизирующий 

добавок, определения их преимуществ и недо-

статков. Также на основании полученной инфор-
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мации будет сформировано направление даль-

нейших экспериментальных исследований по со-

зданию наиболее эффективной отечественной 

добавки.  

Материалы и методы. В ходе исследований 

был проведен информационный поиск литера-

турных источников, выполнен обзор научной и 

технической литературы по данной теме. Целью 

поиска - анализ информации по теме исследова-

ния за последнее время, установление уровня 

технического развития и обобщение в виде науч-

ного обзора. Для определения ключевых добавок 

были использованы метод обобщения, абстраги-

рования, сравнения. Проведена классификация 

стабилизирующих добавок в соответствии с их 

особенностями. Для облегчения информацион-

ного поиска были использованы средства систе-

матизации источников информации. Обязатель-

ным условием выполнения полного библиогра-

фического исследования является знакомство с 

публикациями журналов «Автомобильные до-

роги», «Мир дорог», «Известия вузов. Строи-

тельство», «Дороги России ΧΧI века», «Наука и 

техника в дорожной отрасли», «Строительные 

материалы, оборудование, техноло-

гии ΧΧI века», «Вестник Белгородского государ-

ственного технологического университета им. 

В.Г. Шухова», «Студент и наука».  

Основная часть. Асфальтобетонная смесь, 

которая в своем составе имеет крупный щебень, 

песок, минеральный порошок, битум и стабили-

зирующую добавку, называется щебеночно-ма-

стичным асфальтобетоном. В нем каркас состоит 

из щебня, а все пустоты между ним заполнены 

смесью битума с песком и минеральным порош-

ком [4]. 

Фракционированный щебень является осно-

вой структуры щебеночно-мастичного асфальто-

бетона. Его доля в смеси составляет 70–80 % по 

массе. Особенностью ЩМА является предпочти-

тельное использование щебня с улучшенной (ку-

бовидной) формой зерен. Мелкий щебень тоже 

используется в смеси, он служит для образования 

мастики. Она необходима для заполнения межка-

менных пустот в каркасе из фракционированного 

щебня. Благодаря тому, что в щебеночно-мастич-

ной смеси используется крупная фракция щебня, 

обеспечивается высокая шероховатость покры-

тия. Тем самым увеличивается коэффициент 

сцепления колеса транспортного средства с по-

крытием, что позволяет сделать вывод о повыше-

нии безопасности дороги. В смеси традицион-

ного асфальтобетона допускается наличие ча-

стиц лещадной и пластинчатой формы до 25 %, в 

то время как в смеси щебеночно-мастичного ас-

фальтобетона допускается не более 10–15 %. 

Этим требованием объясняется применение 

щебня именно кубовидной формы – 1-ая группа, 

так как данный вид щебня характеризуется со-

держанием частиц пластинчатой и угловатой 

формы не более 15 %. В ЩМА содержание би-

тума составляет 5,5–7,5 %, что на 1,5–2,5 % 

больше, чем в обычном асфальтобетоне. Это 

необходимо для того, чтобы заполнить все про-

странство между частицами заполнителей и 

наполнителя и уменьшить остаточную пори-

стость [4].  

Еще одной особенностью щебеночно-ма-

стичного асфальтобетона является наличие объ-

емного битума и небольшого количества стаби-

лизирующей добавки, которая необходима для 

дисперсного армирования вяжущего. Объемный 

битум является той частью вяжущего, которая не 

подвержена сильному воздействию поверхност-

ных сил на границе раздела фаз. Разделение 

между объемным и структурированным битумом 

практически неотличимо по толщине битумной 

прослойки, разделяющей минеральные зерна 

смеси. Однако различие существует, потому что 

стабилизирующая добавка предназначена для 

удерживания более толстых пленок битумного 

вяжущего на поверхности щебня и предотвраще-

ния его отслоения и вытекания из смеси при вы-

соких температурах на различных этапах про-

цесса подготовки, транспортировки и укладки 

[5].  

Преимущества щебеночно-мастичного ас-

фальтобетона обусловлены уникальным соста-

вом, технологией приготовления и укладки, а 

также использованием современных добавок. 

Ключевым элементом щебеночно-мастичного ас-

фальтобетона является повышенное содержание 

вяжущего, в основном, битума. Именно оно обес-

печивает высокую водо- и морозостойкость, а 

также улучшает трещиностойкость покрытия. 

Битумная пленка, образующаяся на поверхности 

щебня, препятствует проникновению влаги 

внутрь покрытия, защищая его от разрушения 

при перепадах температур и циклах замерзания-

оттаивания. Важную роль играет и крупный ку-

бовидный щебень, который не только повышает 

прочность, но и улучшает сцепление шин с доро-

гой. Кубовидная форма щебня обеспечивает по-

вышенную шероховатость поверхности, а также 

способствует улучшению показателей сдвиго-

устойчивости и износостойкости, что делает до-

рогу более безопасной для движения. Уменьше-

ние размера зерен каркасообразующей фракции в 

составе ЩМА позволяет снизить уровень шума 

на 4–6 дБ по сравнению с традиционным асфаль-

тобетоном и повысить коэффициент сцепления 

пневматических шин при движении автомобилей 

по покрытию. За счет того, что щебеночно-ма-

стичный асфальтобетон имеет более жесткую 
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структуру в сравнении с традиционным асфаль-

тобетоном, его можно укладывать сравнительно 

тонким слоем (от 3 до 6 см), при этом экономия 

материала достигает до 40 %. Такую технологию 

укладки можно объяснить чувствительностью 

смеси и тем, что тонкие слои достаточно быстро 

остывают.  

Более 25 лет щебеночно-мастичный асфаль-

тобетон используется на дорогах различных ка-

тегорий, преимущественно с высокой интенсив-

ностью движения, и дорожно-климатических зо-

нах. За это время он смог показать, что является 

долговечным и износостойким материалом для 

слоя покрытия [6]. 

На рисунке 1 отчетливо видно различие в 

структурах щебеночно-мастичного и традицион-

ного асфальтобетонов. В ЩМА видно повышен-

ное содержание крупной фракции щебня, а со-

держание большого количества битумного вяжу-

щего, в комплексе с наполнителем (песок и мине-

ральный порошок), позволяет заполнить все пу-

стоты между камнями щебня, за счет чего дости-

гается высокая плотность (низкая остаточная по-

ристость). На рисунках 2 и 3 показана структура 

в уложенном состоянии и в виде керна.  

а)                                                                                                б) 

 
Рис.1. Структура асфальтобетонов  

а – ЩМА; б – традиционный асфальтобетон 

 

 

 
Рис. 2. Структура уложенного ЩМА  
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Рис. 3. Структура керна ЩМА 

 

Широкое распространение ЩМА получили 

в Европе. Рассматриваемый материал может ис-

пользоваться при строительстве взлетно-поса-

дочных полос, мостовых сооружений, ремонте 

цементобетонных покрытий на автобанах, при 

устройстве верхних слоев дорожной одежды на 

дорогах любых категорий и городских улицах в 

I-V климатических зонах, а также в местах сто-

янки воздушных судов. Название марки щебе-

ночно-мастичного асфальтобетона базируется на 

максимальном размере зерен. Таким образом, 

сейчас известны следующие марки: ЩМА-8, 

ЩМА-11, ЩМА-16, ЩМА-22 [7]. 

Однако у покрытий из щебеночно-мастич-

ных смесей есть и недостатки. После уплотнения 

щебеночно-мастичной асфальтобетонной смеси 

на поверхности покрытия могут появляться би-

тумные пятна. Данный недостаток объясняется 

повышенным содержанием вяжущего. Помимо 

этого, причиной появления битумных пятен яв-

ляется слабая стабилизирующая способность до-

бавок, которые используются при приготовлении 

смеси.  

В настоящее время для регулирования 

свойств щебеночно-мастичного асафальтобетона 

используют различные стабилизирующие до-

бавки. Они являются ключевым элементом со-

става ЩМА, так как обеспечивают структуриро-

вание смеси, препятствуя сегрегации и стеканию 

вяжущего с поверхности каменного материала 

при высоких температурах, то есть в процессах 

приготовления, хранения, транспортировки и 

укладки. Для предотвращения стекания вяжу-

щего в смесь вводят битумоноситель (т.е. стаби-

лизирующую добавку), который впитывает в 

себя неструктурированное вяжущее. Характер 

адсорбционного процесса между поверхностью 

волокон и битумом обусловливается действием 

молекулярных сил и величиной поверхностной 

энергии. В результате адсорбции на поверхности 

волокна образуется адсорбционный слой повы-

шенной вязкости, обеспечивающий сцепление 

битума с поверхностью. Поэтому необходимо 

уделять особое внимание правильности выбора 

стабилизирующей добавки. 

Современные стабилизирующие добавки в 

виде гранул и волокон выпускаются из следую-

щих материалов: 

– резина; 

– полимеры; 

– акрил; 

– асбест; 

– целлюлоза; 

– различные минеральные компоненты и 

термопластичные полимеры. 

Обычно стабилизирующая добавка пред-

ставляет собой целлюлозные волокна. Добавки 

необходимы для того, чтобы повысить толщину 

битумной пленки. С помощью этого получится 

достичь нужного количества свободного битума 

и добиться однородности смеси. 

К волокнам предъявляются следующие тре-

бования: 

– ленточная структура; 

– длина нитей от 0,1 до 2,0 мм; 

– однородность; 

– отсутствие пучков, сложений нераздроб-

ленного материала и других включений. 

Также помимо натуральных целлюлозных 

волокон допустимо и применение синтетических 

(акриловых, минеральных, стеклянных и пр.) и 

различных других добавок (резинового порошка, 
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полимеров и пр.), отвечающих требованиям нор-

мативной документации на ЩМАС [8–9].  

Однако после перехода от единичного про-

изводства ЩМА к массовому все чаще и чаще 

стали проявляться определенные дефекты смеси, 

в частности, сегрегация и появление битумных 

пятен различной величины (иногда обширной 

площади) на вновь уложенной дорожной поверх-

ности непосредственно в процессе уплотнения. 

После дополнительных исследований было обна-

ружено, что, несмотря на прекрасный стабилизи-

рующий эффект, свободные волокна обладают 

серьезными недостатками: 

– повышенная гигроскопичность. Целлюлоз-

ные волокна достаточно хорошо впитывают 

влагу из окружающей среды, что усложняет про-

цесс их хранения и транспортировки. В случае 

значительного повышения влажности добавки, 

её применение в составе асфальтобетонной смеси 

не представляется возможным; 

– свободные волокна затрудняют распреде-

ление в смесителе; 

– склонность к комкованию, что затрудняет 

дозирование и дальнейшее распределение в сме-

сителе; 

– высокая вероятность обгорания. Когда сво-

бодные волокна попадают в смеситель на пере-

гретый инертный материал (190–200 °С), то, в 

первую очередь, происходит обгорание интермо-

лекулярных ОН-мостиков, которыми молекула 

целлюлозы связывается с молекулами вяжущего 

и каменного материала [10–12].  

Механизм работы стабилизирующей до-

бавки объясняется явлением хемосорбции. Хемо-

сорбция – поглощение вещества из паровой фазы 

или раствора поверхностью твердого тела, при 

котором между адсорбированными молекулами 

и поверхностными слоями твердого тела возни-

кает химическое взаимодействие [13–14].  

Дальнейшим эволюционным развитием се-

мейства стабилизаторов стало появление грану-

лированных добавок. Гранулированные добавки 

представляют собой волокна, спрессованные в 

гранулы с их обработкой модифирующими со-

ставами или без нее. Волокнистая добавка 

должна быть однородной, без примесей, устой-

чивой к нагреву до температуры 220 °С и обла-

дать влажностью не более 8 % по массе. Грану-

лированные добавки можно разделить на 3 вида 

[15]: 

– гранулы из чистой целлюлозы; 

– с добавлением модификаторов (воск, пара-

фин, стеарин и др.), которые уменьшают гигро-

скопичность; 

– с битумным покрытием. С его помощью 

можно обеспечить необходимую водонепрони-

цаемость и улучшить сыпучесть гранул. За счет 

этого предотвращается слипание гранул при хра-

нении и обгорание при производстве. Перечис-

ленные качества упрощают дозирование и повы-

шают равномерность распределения гранул в 

смесителе. Преимуществом является тот факт, 

что процесс происходит без увеличения времени 

сухого перемешивания. Кроме того, можно ис-

пользовать дополнительные добавки, например, 

такие как полимерные, минеральные волокна, ре-

зиновый порошок и другие. Они способны удер-

живать битум без ухудшения качества смеси. 

Пригодность данных добавок и оптимальное со-

держание в смеси определяются путем проведе-

ния испытаний [14]. 

Последнее исключает насыщение влагой 

целлюлозных волокон, что обеспечивает про-

стую и надежную систему дозирования, прекрас-

ное распределение в смесителе без увеличения 

времени сухого перемешивания и, как результат, 

стабильную смесь. Кроме этого, наличие битум-

ного покрытия предотвращает обгорание воло-

кон при их подаче на горячий инертный материал 

[16].  

Перейдем к рассмотрению некоторых попу-

лярных торговых марок добавок, содержащих 

целлюлозные волокна. Целлюлозные волокна 

могут быть представлены в свободном состоянии 

(TECHNOCEL) или в виде гранул, изготовлен-

ных из чистой целлюлозы (TOPCEL) или смеси с 

различными углеводородами продуктами: би-

тумным покрытием (VIAТОР, ITERFIBRA).  

Стабилизирующая добавка в щебеночно-ма-

стичный асфальтобетон Topcel представляет со-

бой гранулированный материал. В его состав 

входит 90–93 % целлюлозного волокна и 7–10 % 

восковой смеси. Она необходима для обволаки-

вания гранул.   

Расход материала определяется количеством 

волокна в добавке, благодаря этому стабилизиру-

ющая добавка Topcel имеет самый низкий расход 

среди аналогов: 0,28–0,32 % от массы смеси. Это 

преимущество значительно выделяет добавку 

Topcel в сравнении с множеством других доба-

вок, представленных на российском рынке [17].  

В 2011 году была разработана новая стаби-

лизирующая добавка. Она запущена в производ-

ство российской фирмой ГБЦ под названием – 

СД-3 ГБЦ. Гранулы стабилизирующей добавки 

состоят на 90 % из волокон сульфатной небеле-

ной целлюлозы с добавлением битумного вяжу-

щего марки БНД 90/130. Для приготовления 

смеси необходимым количеством добавки явля-

ется 3–4 кг из расчета на тонну. Стоимость при 

этом составляет 47 руб/кг [18].  

Для достижения максимального качества и 

эффективности щебеночно-мастичного асфаль-
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тобетона требуется применение специальных до-

бавок, повышающих его прочность, долговеч-

ность и снижающих стоимость. Одной из таких 

добавок, зарекомендовавших себя в строитель-

ной индустрии, является «Viatop-66». Эта ком-

плексная структурирующая добавка, представля-

ющая собой серые цилиндрические гранулы без 

запаха, содержит в себе два ключевых компо-

нента: полимерный модификатор и стабилизиру-

ющий армирующий компонент. Полимерный мо-

дификатор играет важную роль в улучшении ка-

чества вяжущего. Он повышает его эластичность, 

что особенно важно при использовании щебе-

ночно-мастичного асфальтобетона в регионах с 

климатом, где наблюдаются значительные пере-

пады температур. Полимерные молекулы, внед-

ряясь в структуру битума, создают дополнитель-

ную прочность и пластичность, препятствуя его 

хрупкости при низких температурах и растека-

нию при высоких. Стабилизирующий армирую-

щий компонент, входящий в состав Viatop-66, 

представлен целлюлозным волокном, обработан-

ным специальным способом. Благодаря своей 

трехмерной структуре, целлюлозные волокна со-

здают своеобразный каркас внутри асфальтобе-

тонной смеси. Этот каркас обеспечивает высо-

кую прочность на растяжение и сжатие, препят-

ствуя образованию трещин и деформаций при 

нагрузках. Кроме того, целлюлозные волокна по-

вышают водонепроницаемость материала, 

предотвращая попадание влаги в дорожное по-

крытие и его разрушение. Битум, покрывающий 

целлюлозные волокна в Viatop-66, обеспечивает 

равномерное и качественное распределение во-

локон в асфальтобетонной смеси, что способ-

ствует равномерному распределению напряже-

ний и повышению устойчивости материала к 

усталостным нагрузкам. Viatop-66 изготавлива-

ется из природных материалов - целлюлозных во-

локон, обработанных битумом. Подобные свой-

ства гранулированного материала существенно 

упрощают требования к системе дозирования, 

повышают равномерность распределения гранул 

в смесителе без увеличения времени сухого пере-

мешивания. Наличие битумного покрытия также 

предотвращает обгорание волокон целлюлозы 

при попадании на горячий инертный каменный 

материал. Добавка нетоксична, взрывобезопасна 

и соответствует всем необходимым требованиям 

безопасности. Внедрение Viatop-66 в производ-

ство щебеночно-матичного асфальтобетона – это 

прорыв в области дорожного строительства, поз-

воляющий повысить качество и долговечность 

дорожных покрытий, сократить расходы на стро-

ительство и эксплуатацию [19].  

Стабилизирующая-модифицирующая до-

бавка марки «VIATOP plus СТ-40» представляет 

собой не растворимые в воде, нетоксичные, взры-

вобезопасные цилиндрические гранулы серого 

цвета без запаха. С помощью данной добавки по-

вышаются технологические свойства асфальто-

бетонных смесей, а также они призваны значи-

тельно повысить показатели водостойкости и 

трещиностойкости асфальтобетона. В процессе 

приготовления качественного асфальтобетона 

применяются стабилизирующие добавки. Они не 

позволяют расслаиваться ингредиентам, из кото-

рых и состоит раствор. Одной из таких добавок 

является Виатоп (Viatop) Plus CT 40. В его состав 

входят целлюлоза и воск. Внешне стабилизирую-

щая добавка представляет собой темно-зеленые 

гранулы, покрытые воском [19]. 

Гранулированная стабилизирующая добавка 

для ЩМА смесей VIATOP premium изготовлена 

из обработанной особым способом целлюлозы. 

Битум, входящий в состав добавки, обеспечивает 

качественное и равномерное распределение цел-

люлозных волокон в смесителе. Трехмерная 

структура составляющих веществ в VIATOP 

premium гарантирует 100% стабилизирующий 

эффект и экономичное производство дорожного 

покрытия. Стабилизатором вяжущего материала 

в данной смеси выступает мелко- и длинноволок-

нистая целлюлоза, разработанная непосред-

ственно для дорожной промышленности. На 90 

% данная стабилизирующая добавка состоит из 

целлюлозного волокна, а на 10 % – из дорожного 

битума. Целлюлозное волокно и полимеры до-

бавляют в смесь непосредственно на асфальтобе-

тонном заводе (АБЗ) в расчете 3 кг добавки на 

одну тонну смеси, что обеспечивает экономичное 

использование материала [19].  

Рассмотрев все плюсы и минусы традицион-

ных добавок из целлюлозы, на следующем этапе 

исследований осуществлен анализ альтернатив-

ных способов повышения характеристик щебе-

ночно-мастичного асфальтобетона.  

Инновационные исследования в сфере ас-

фальтобетонных смесей демонстрируют, что со-

временные разработки направлены не только на 

поиск новых материалов, улучшающих механи-

ческие свойства покрытия, но и на обнаружение 

новых добавок, способных продлить срок 

службы, расширить рабочий температурный диа-

пазон и обеспечить требуемые характеристики 

поверхности. 

Одним из эффективных стабилизаторов для 

ЩМА является резиновый термоэластопласт 

(РТЭП) – сложная многокомпонентная смесь по-

лиолефинового полимера и битума. Использова-

ние РТЭП в асфальтобетонных смесях улучшает 

показатели устойчивости к образованию трещин 

и долговечности при растяжении и динамических 

нагрузках [7]. 
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Продолжая исследование известных поли-

мерных добавок, хотелось бы отметить гранули-

рованную добавку «ВЕСТОПЛАСТ». Уникаль-

ность добавки состоит в способе ее введения. 

Необходимо добавлять гранулят вместе с мине-

ральным порошком. Далее добавка расплавля-

ется в смесителе и при перемешивании адсорби-

руется на поверхностности минеральных зерен. 

За счет этого обеспечивается однородность 

смеси при высоком содержании битума [7]. 

Полимерная добавка СЕВИПАВ. Ее состав 

включает в себя битум, полиамидное волокно и 

отход гидроизоляции трубопроводов, представ-

ляющий собой двухслойную ленту усадочного 

материала. Верхний слой этой ленты состоит из 

адгезионной композиции, что способствует 

прочному сцеплению с изолируемой поверхно-

стью. СЕВИПАВ оказывает комплексное воздей-

ствие на асфальтобетонную смесь: полиамидное 

волокно создает армирующий каркас, препят-

ствующий разделению битумной составляющей 

и минерального наполнителя. Доказано, что до-

бавка СЕВИПАВ повышает прочность смеси на 

сдвиг, сжатие при 50 °С и растяжение при 0 °С. 

Это позволяет создавать более износостойкие до-

рожные покрытия, способные выдерживать зна-

чительные нагрузки [7]. 

Однако СЕВИПАВ – не единственная поли-

мерная добавка, применяемая для модификации 

асфальтобетона. 15 лет назад компания  

ООО "Уником" запатентовала новую щебеночно-

мастичную смесь, содержащую резиновую 

крошку – измельченный резиновый вулканизат. 

Резиновая крошка представляет собой измель-

ченные шины, отходы резиновых изделий. В ре-

зиновой крошке присутствует активный резино-

вый порошок, который повышает сцепление с би-

тумом, а также метасиликат с игольчатой струк-

турой, который способствует увеличению проч-

ности и водонепроницаемости смеси. Инициатор 

гелеобразования – вещество, которое способ-

ствует образованию прочного гелеобразного 

слоя в битуме, повышающего его вязкость и 

прочность. Структурирующий агент – это веще-

ство, которое улучшает однородность смеси, по-

вышает ее пластичность и устойчивость к дефор-

мациям. Внедрение резиновой крошки в состав 

асфальтобетона позволило получить материал с 

повышенными свойствами водостойкости и 

прочности, а также улучшенными шумоизоляци-

онными свойствами: резиновая крошка позво-

ляет снизить шум от проезжающих автомобилей, 

что особенно актуально в городских условиях. 

Спустя несколько лет компания ООО "Уни-

ком" разработала модифицированную добавку 

«УНИРЕМ-001», которая стала еще более эффек-

тивной. Состав запатентованной асфальтобетон-

ной смеси включает вязкий дорожный битум, 

аминную поверхностно-активную добавку. До-

бавка представляет собой триэтаноламин, регра-

нулят полимерного этилен-пропилена. В свою 

очередь регранулят полимерного этилен-пропи-

лена содержит полимерную составляющую и 

дисперсные волокна из пропилена. Применение 

«УНИРЕМ-001» позволило достичь еще более 

высоких результатов в сравнении с первой разра-

боткой. «УНИРЕМ-001» делает асфальтобетон 

более прочным на сдвиг, сжатие и растяжение, 

что позволяет создавать дорожные покрытия, 

способные выдерживать более интенсивные 

нагрузки. Сочетание полимерных компонентов в 

"УНИРЕМ-001" делает асфальтобетон более дол-

говечным, что снижает затраты на ремонт и об-

служивание дорожного покрытия. 

Помимо полимерных добавок, в щебеночно-

мастичных смесях используются и минеральные 

волокнистые материалы, такие как асбестовые 

отходы. В прошлом асбест широко применялся в 

строительстве, однако в настоящее время его ис-

пользование ограничено из-за вредного воздей-

ствия на здоровье. Хризотил менее опасный вид 

асбеста, но также может вызывать заболевания 

при длительном контакте. Стекловолокно более 

безопасный и эффективный материал, который 

используется в большинстве современных ас-

фальтобетонных смесей. Волокна из диабаза – 

прочный и устойчивый к высоким температурам 

материал, который повышает прочность и долго-

вечность асфальтобетона. Важно отметить, что 

применение тех или иных добавок зависит от 

конкретных условий и требований к дорожному 

покрытию. Правильный выбор добавки позво-

ляет создать более прочные, долговечные и без-

опасные дороги, что, в конечном итоге, приводит 

к экономии денежных средств и улучшению ка-

чества жизни. 

На рынке стабилизирующих добавок отече-

ственные производители также демонстрируют 

успешную конкурентоспособность. Одним из яр-

ких примеров является гранулированный стили-

затор «Хризотоп». «Хризотоп» – это уникальная 

композиция, состоящая из хризотилового во-

локна и органического связующего, обеспечива-

ющая комплексное решение для повышения 

прочностных характеристик асфальтобетонных 

покрытий. Ключевой элемент «Хризотопа» – 

хризотиловое волокно. Это природный материал, 

отличающийся высокой устойчивостью к гние-

нию. Хризотиловое волокно обладает способно-

стью поглощать битум, именно поэтому оно дей-

ствует как надежный барьер, препятствующий 

вытеканию битума из асфальтобетонной смеси. 

Важной особенностью хризотилового волокна 
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является его поведение при сухом перемешива-

нии в асфальтобетонной смеси. Вместо измельче-

ния, волокно распушается, сохраняя высокую 

прочность на разрыв. Такое поведение хризоти-

лового волокна приводит к значительному увели-

чению его армирующих свойств. В результате 

полученный щебеночно-матичный асфальтобе-

тон отличается повышенными прочностными ха-

рактеристиками, увеличивается его износостой-

кость и устойчивость к деформациям. Помимо 

хризотилового волокна, «Хризотоп» содержит 

специальное органическое связующее. Этот ком-

понент взаимодействует с битумом, улучшая его 

свойства. Органическое связующее способствует 

повышению эластичности битума, увеличивая 

его сцепление с минеральными материалами ас-

фальтобетонной смеси. В результате повышается 

прочность и долговечность асфальтобетонного 

покрытия. Еще одно важное преимущество 

«Хризотопа» - высокая водостойкость. Добавка 

не взаимодействует с водой, что гарантирует со-

хранение ее свойств в условиях повышенной 

влажности и осадков. Благодаря этому асфальто-

бетонное покрытие станет более долговечным, 

способным выдерживать длительное насыщение 

водой без потери прочностных характеристик. 

Оптимальный расход «Хризотопа» составляет 3 

кг на тонну асфальтобетонной смеси. Однако 

практика показывает, что его содержание может 

колебаться от 2 до 5 кг, в зависимости от конкрет-

ных условий и требований к покрытию. «Хризо-

топ» предлагает привлекательную цену –  

44 руб./кг, что делает его конкурентоспособным 

по отношению к импортным аналогам. «Хризо-

топ» – это надежный и эффективный продукт 

отечественного производства, способный решить 

ряд актуальных задач в дорожном строительстве. 

Он обеспечивает повышение качества и долго-

вечности асфальтобетонных покрытий, сокращая 

затраты на ремонт и обслуживание дорог [20].  

«Стилобит» – это новейшая разработка в об-

ласти дорожного строительства, представляю-

щая собой усовершенствованную версию до-

бавки «Хризотоп», которая уже более десяти лет 

успешно применяется для создания высококаче-

ственных дорожных покрытий. За это время с ис-

пользованием «Хризотопа» было построено бо-

лее 6000 километров дорог, что подтверждает его 

эффективность и надежность. Новое поколение 

добавки – «Стилобит» – сохраняет проверенную 

временем основу – хризотиловое волокно. Введе-

ние «Стилобита» в состав асфальтовой смеси в 

пропорции 0,3% от ее массы гарантирует суще-

ственное повышение долговечности дорожного 

покрытия. Хризотиловое волокно, являющееся 

основой «Стилобита», играет ключевую роль в 

улучшении эксплуатационных характеристик ас-

фальтобетона. Оно обладает высокой прочно-

стью и устойчивостью к растяжению, что позво-

ляет значительно увеличить усталостную проч-

ность асфальтобетона и повысить его сопротив-

ление к образованию трещин и разрушению. Бла-

годаря своей высокой термостойкости  

(до 700 °C), «Стилобит» сохраняет свои свойства 

даже при воздействии высоких температур, что 

особенно актуально для жаркого климата и ин-

тенсивной эксплуатации. В отличие от органиче-

ских материалов, «Стилобит» не подвержен гни-

ению и не взаимодействует с водой. Это обеспе-

чивает длительный срок хранения и использова-

ния добавки без потери эффективности. «Стило-

бит» впитывает избыточный битум, предотвра-

щая его вытекание из смеси и обеспечивая мик-

роармирование асфальтобетона. Эта особен-

ность, наряду с высокой прочностью хризотило-

вого волокна, значительно увеличивает срок 

службы дорожного покрытия, сокращая расходы 

на ремонт и обслуживание. Важно отметить, что 

использование «Стилобита» обеспечивает не 

только экономию средств на долгосрочную пер-

спективу, но и экологическую безопасность. В 

отличие от некоторых импортных аналогов, ко-

торые используют целлюлозные волокна, «Сти-

лобит» на основе минерального волокна повы-

шает стойкость к пластическим деформациям до-

рожных покрытий на 7–10 %. Это означает, что 

«Стилобит» существенно замедляет образование 

колеи, повышая комфортность движения и без-

опасность на дороге [21]. 

Также следует отметить, что себестоимость 

щебеночно-мастичного асфальтобетона с добав-

лением «Стилобита» на выходе с завода  

на 25–30 % ниже, чем у асфальтобетона с добав-

ками на основе целлюлозного волокна. Это де-

лает «Стилобит» привлекательным не только с 

точки зрения повышения качества дорожного по-

крытия, но и с точки зрения экономической эф-

фективности. 

В целом, «Стилобит» – это не просто до-

бавка, а комплексное решение для повышения 

качества и долговечности дорожных покрытий. 

«Стилобит» – это шаг к созданию более долго-

вечных, безопасных и экологичных дорог, спо-

собствующих развитию комфортного и устойчи-

вого транспортного пространства [22]. 

Синтетические волокна, в отличие от целлю-

лозных, демонстрируют высокую термостой-

кость, что делает их незаменимыми в горячих 

технологиях асфальтирования. Так, полиэфир-

ные волокна способны выдерживать температуру 

до 220 °C, что предотвращает их плавление при 

контакте с горячим битумом, используемым в ас-
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фальтобетонных смесях. В то время как полиэти-

леновые и полипропиленовые волокна имеют бо-

лее низкую термостойкость и не подходят для го-

рячих технологий, полиакриловые волокна, 

например, DOLANIT, обладают уникальными 

свойствами, которые выгодно отличают их от 

традиционных материалов. 

DOLANIT, благодаря своей микроармирую-

щей способности, придает асфальтобетону повы-

шенную устойчивость к перепадам температур. 

Это достигается за счет создания микросетки из 

волокон, которая не только укрепляет структуру 

асфальта, но и позволяет ему лучше выдерживать 

динамические и статические нагрузки. Благодаря 

этому свойству, дороги, построенные с использо-

ванием DOLANIT, менее подвержены образова-

нию колеи в летний период и более устойчивы к 

образованию трещин. Упрочняющее действие 

DOLANIT превосходит действие целлюлозы в 

1,7 раза, что объясняется дисперсным армирова-

нием, т.е. равномерным распределением волокон 

по всему объему асфальтобетона. 

Важно отметить, что волокна DOLANIT об-

ладают рядом преимуществ, которые делают их 

отличным выбором для асфальтобетонных сме-

сей: 

– Легкость смешивания: DOLANIT легко 

смешивается с вяжущим материалом, не образуя 

комков и не препятствуя однородности смеси. 

– Водонепроницаемость: волокна не боятся 

воздействия воды, сохраняя свои свойства даже 

при длительном контакте с влагой.  

– Устойчивость к кислотам: DOLANIT 

устойчив к воздействию кислот, что делает его 

пригодным для применения в дорожном строи-

тельстве, где асфальтобетон может подвергаться 

воздействию различных агрессивных веществ. 

– Нейтральное влияние на битум: волокна 

не оказывают негативного влияния на старение 

битума, сохраняя его свойства и увеличивая дол-

говечность асфальтобетонного покрытия. 

– Высокая термостойкость: DOLANIT, как 

и другие полиакриловые волокна, выдерживает 

высокие температуры, не деформируясь и не те-

ряя своих свойств. Введение волокон в асфальто-

бетонные смеси оказывает на них комплексное 

воздействие 

Волокна повышают механические свойства 

и жёсткость асфальтобетона, что способствует 

увеличению срока службы покрытия и снижению 

затрат на его ремонт. Оптимальное содержание 

волокон в асфальтобетонной смеси зависит от их 

качества и характеристик. Правильный выбор 

типа и концентрации волокон позволяет созда-

вать асфальтобетонные покрытия, устойчивые к 

различным нагрузкам и воздействию окружаю-

щей среды. Таким образом, применение синтети-

ческих волокон в асфальтобетоне – это не только 

гарантия термостойкости, но и ключ к созданию 

долговечных и надежных дорожных покрытий, 

способных противостоять износу, перепадам 

температур и другим факторам, негативно влия-

ющим на состояние дорог [23–27]. 

В исследовании [28] учёные сравнили поли-

эфирные и полипропиленовые волокна. Экспери-

менты показали, что нейлоновые и углеродные 

волокна улучшают характеристики асфальтобе-

тона по сравнению с традиционным асфальтобе-

тоном. 

В исследовании [29] изучались свойства ас-

фальтобетона, модифицированного диатомито-

вым стекловолокном. Исследования продемон-

стрировали, что стекловолокно повышает устой-

чивость диатомитового асфальтобетона к низко-

температурному растрескиванию. 

В исследовании [30] авторы анализировали 

характеристики асфальтобетонной смеси и ас-

фальтобетона с добавлением стекловолокна раз-

личной длины. Было выявлено, что чем длиннее 

фибра, тем лучше показатели изгиба и сопротив-

ления образованию колеи. Длина волокна прак-

тически не влияет на модуль деформации. Длин-

ное волокно передаёт напряжение лучше, чем ко-

роткое. Вязкоупругие характеристики асфальто-

бетона улучшились, а сопротивление усталости 

повысилось. 

В сфере усиления асфальтобетонных смесей 

с использованием волокон проводятся многочис-

ленные исследования [31]. Авторы в работе [32] 

провели серию экспериментов с добавлением 

различного количества керамического волокна в 

асфальтовяжущее. Результаты показали, что ас-

фальтовяжущее обладает повышенной трещино-

стойкостью и температурной стабильностью по 

сравнению с обычным асфальтобетоном. 

В исследовании [33] авторы сосредоточи-

лись на актуальной проблеме продления срока 

службы асфальтового покрытия и снижения ко-

леи от воздействия транспорта при высоких тем-

пературах в Эфиопии. Эксперименты проводи-

лись с использованием щебёночно-мастичного 

асфальтобетона и добавления в него бамбуковых 

волокон, волокон сахарного тростника и отходов 

производства сахара. Добавки к асфальту приме-

нялись в диапазоне от 0,2 % до 0,5 % от общей 

массы образца. Оптимальное содержание обоих 

видов волокон, равное 0,3 %, указывает на то, что 

использование волокон бамбука и сахарного 

тростника в асфальтовой смеси повышает стой-

кость асфальтовых покрытий к внешним воздей-

ствиям. Оба вида волокон с концентрацией 0,3 % 

улучшают сопротивляемость асфальтобетона об-

разованию колеи. В итоге, данное исследование 
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продемонстрировало, что на производительность 

и свойства асфальтобетона влияет тип волокна и 

его количество. 

В аналогичном исследовании [34], проведён-

ном ранее, изучались характеристики асфальто-

бетонной смеси с добавлением джутовых воло-

кон. В этом эксперименте джутовые волокна ис-

пользовались в качестве армирующего матери-

ала, и оценивалась их способность противостоять 

деформации. Результаты показали, что опти-

мальное количество вяжущего вещества увели-

чивается на 4–5 %, а стабильность асфальтобе-

тона, модифицированного джутовыми волок-

нами, возрастает до 29 %. Однако, при концен-

трации джутовых волокон 0,5 % текучесть смеси 

снижается до 7 %. Добавление джутовых волокон 

существенно повышает устойчивость асфальто-

бетона к деформации. Учитывая важность устой-

чивого развития, этот подход способствует раз-

витию новой концепции утилизации отходов во-

локон, что снижает негативное воздействие на 

окружающую среду. 

Автор работы приводит исследование влия-

ния волокон кукурузных стеблей на свойства ас-

фальтобетона. Волокно из кукурузных стеблей 

обладает хорошей однородностью в асфальтобе-

тонном вяжущем, за ним следует базальтовое во-

локно и, наконец, лигниновое волокно. Добавле-

ние волокна из стеблей кукурузы может увели-

чить вязкость асфальтобетонного вяжущего. 

Данная особенность позволяет снизить его тем-

пературную чувствительность [35]. 

Органические волокнистые добавки – пер-

спективное направление, изучаемое Н. П. Куцы-

ной. Она фокусируется на переработке отходов 

производства, содержащих амидные, аминные и 

гидроксильные группы. Такие добавки способ-

ствуют увеличению адсорбции битума, что при-

водит к повышению физико-механических 

свойств и улучшению сдвигоустойчивости по-

крытия. Полимерные добавки также играют важ-

ную роль. К ним относятся: дроблёная резина, ко-

торая улучшает сцепление, снижает уровень 

шума и повышает износостойкость. Полипропи-

лен повышает прочность и эластичность покры-

тия, увеличивает его морозостойкость. Нитрон-

полиамид повышает трещиностойкость и водо-

непроницаемость, снижает уровень шума. От-

ходы полиэтиленовой упаковки повышают эла-

стичность и морозостойкость. Полиэфирные во-

локна повышают прочность и износостойкость 

покрытия, улучшают сцепление [36].  

Известно, что в качестве стабилизирующей 

добавки могут применять группу волокон [37]: 

15–35 % волокон на основе сложного полиэфира, 

35–55 % древесного волокна, 15–35 % ПАН-во-

локна и 15–35 % нейлонового волокна. Общее со-

держание армирующей добавки составляет 0,3–

0,6 % от массы смеси. 

Добавки, описанные в работах [28–37], пред-

ставляют собой волокна природного происхож-

дения и относятся к классу сложных органиче-

ских полимеров, которые являются основным 

компонентом тканей большинства растений. 

Представленные волокнистые природные поли-

меры не растворимы в воде и спирте, но раство-

ряются в слабых щелочных растворах. С химиче-

ской точки зрения образцы состоят из углерода (в 

большей степени), водорода и кислорода, также 

могут включать минеральные компоненты 

(например, золу). Различие этих добавок заклю-

чается в разнообразии и степени сшивания 

между этими элементами. Молекулярные массы 

волокон природного происхождения превышают 

10 000 ед., а количество мономеров-звеньев варь-

ируются в зависимости от растительного источ-

ника. 

При этом именно стабилизирующая добавка 

в ЩМАС, в первую очередь, вступает во взаимо-

действие с битумом. С точки зрения химического 

состава, битум включает: углерод (70–87 %), во-

дород (8–12 %), серу (0,5–7 %), кислород  

(0,2–12 %), азот (0–2 %). То есть в составе битума 

присутствуют аналогичные волокнистым при-

родным полимерам элементы, и основным явля-

ется именного углерод. Битум, применяемый в 

составе асфальтобетонных смесей, должен обла-

дать высокой температурой размягчения и низ-

кой температурой хрупкости, что достигается пу-

тем перевода битума из объемного состояния в 

пленочное. Чем выше структурирующая способ-

ность компонентов асфальтобетона по отноше-

нию к битуму, тем более высокой сдвигоустойчи-

востью и трещиностойкостью будет обладать ас-

фальтобетон, в том числе щебеночно-мастичный. 

Существует ряд исследований, где в качестве 

твердых добавок для битума использовали тех-

нический углерод, являющийся отходом от ути-

лизации шин [38–39]. 

Авторы отмечают, что углерод в составе до-

бавок способствует образованию пленки с высо-

кой степенью структурирования за счет физико-

химических процессов на поверхности раздела 

фаз. Однако сложность модифицирования биту-

мов углеродными волокнами заключается в том, 

что повышенное содержание углерода в составе 

битума способствует увеличению его вязкости и 

склонности к старению, что отрицательно сказы-

вается на эксплуатационных качествах, в том 

числе понижается эластичность и повышается 

хрупкость вяжущего. 

На практике производство углеродных воло-

кон основано на применении двух видов сырья: 
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полимерных материалах таких как гидратцеллю-

лоза, полиакрилонитрил, а также низкомолеку-

лярных органических материалах, в состав кото-

рых входит высокое содержание углерода (ка-

менноугольные и нефтяные пеки, лигнин). Бу-

мажно-целлюлозная промышленность является 

основным источником лигнина, и в настоящее 

время целлюлозно-бумажные предприятия еже-

годно производят примерно 50–70 миллионов 

тонн лигнина, в основном, крафт-лигнина по 

всему миру. Кроме того, при производстве био-

топлива второго поколения также образуется ор-

ганический растворитель лигнин, в основном 

гидролизный лигнин. Около 98 % лигнина, про-

изводимого в бумажной и целлюлозной промыш-

ленности, используется для отопления или выра-

ботки электроэнергии, что имеет низкую стои-

мость, при этом менее 2 % лигнина используется 

в более ценных областях, в основном, в составах 

диспергаторов, связующих и поверхностно-ак-

тивных веществ. 

Поскольку химическая структура лигнина 

аналогична структуре асфальтобетона и по-

скольку лигнин представляет собой углеводород-

ный материал на основе углерода, в последние 

годы все больше и больше людей изучают при-

менение лигнина в асфальтобетонных покры-

тиях. Его структурной единицей является аморф-

ное полимерное сетчатое соединение фенилпро-

пана. Наиболее распространенным применением 

лигнина в дорожных покрытиях было добавле-

ние гидролизного лигнина в качестве модифика-

тора асфальтобетона, который может значи-

тельно улучшить стойкость композита к старе-

нию и оказывает различное влияние на высоко-

температурные реологические свойства, устой-

чивость к растрескиванию при низких темпера-

турах и усталостную стойкость асфальтобетона 

[40]. 

Однако при введении в состав битума гидро-

лизного лигнина наблюдается низкая адгезия 

между материалами, что приводит к расслоению 

смеси этих двух материалов, что в конечном 

итоге снижает водостойкость асфальтобетона. 

Поэтому в последние годы исследователи сосре-

доточились на извлечении и использовании лиг-

нина для превращения его в ароматические базо-

вые химикаты и химические продукты для более 

эффективного использования, в том числе, и в ас-

фальтобетонных смесях. 

Лигнин относится к лиофобным веществам, 

плохо набухающим в нефтяных маслах, состоя-

щих из смеси углеводородов: парафиновых, наф-

теновых и др. Для создания взаимосвязанной си-

стемы «битум-лигнин», требуется деструктури-

ровать последний, что в последующем позволит 

получить коагуляционный каркас за счет боль-

шого числа простых углеводородных компонен-

тов. Известно, что именно размер частиц опреде-

ляет эффективность используемых добавок. Пе-

ревод модифицирующих добавок до микроча-

стиц с последующим расщеплением до элемен-

тарных частиц (молекул) позволяет получить ка-

чественно новые эффективные материалы [41–

42]. 

Частицы лигнина имеют прочные фазовые 

контакты, поэтому не способны к разрушению до 

молекулярного состояния под действием внеш-

них механических усилий (помол), за исключе-

нием химического воздействия. В частности, из-

вестен процесс гидрогенолиза, заключающийся в 

деструктивном гидрировании лигнина при дей-

ствии на него водорода под давлением при повы-

шенной температуре в присутствии катализато-

ров. При этом выделяют низкомолекулярные 

производные пропилциклогексана. Однако ис-

следований по влиянию полученного материала 

на свойства битума и асфальтобетона не пред-

ставлены [43]. 

В последнее время наблюдается значитель-

ный рост числа исследований, посвящённых до-

бавлению новых волокнистых компонентов в ас-

фальтобетонные смеси. Это связано с необходи-

мостью усиления армирования материала и по-

вышения прочности асфальтового покрытия для 

обеспечения устойчивости к различным нагруз-

кам. Направление активно развивается, и резуль-

таты испытаний служат основой для дальнейших 

поисков новых добавок, которые обеспечат ас-

фальтовому покрытию новые характеристики 

[44]. 

Основные виды стабилизирующих добавок 

представлены в таблице 1. В таблице 2 указан 

средний расход, а также средняя стоимость ста-

билизирующих добавок.    

Среди добавок, отличающихся минималь-

ным расходом, можно выделить Topcel, Хризо-

топ, Стилобит и Viatop premium. При этом Хри-

зотоп и Стилобит обладают преимуществом в 

виде более низкой стоимости за килограмм. По 

результатам расчета средней стоимости добавки 

на тонну смеси, Хризотоп и Стилобит остаются 

лидерами по доступности. Наиболее невыгодным 

с экономической точки зрения вариантом явля-

ются добавки Topcel и Viatop 66, стоимость кото-

рых в 1,6 раза выше стоимости стабилизатора. 

Долгое время лидерами на рынке стабилизи-

рующих добавок являлись иностранные компа-

нии, преимущественно, немецкие. Высокая стои-

мость иностранных добавок заставила россий-

ских ученых разрабатывать свой продукт.  
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Таблица 1 

Классификация стабилизирующих добавок 

№ 

п/ 

п 

Вид добавки  

по веществен 

ному составу 

Вид добавки по 

физическому 

состоянию  

и товарной 

форме 

Вид добавки по наименованию основных  

составляющих веществ и химических соедине-

ний и активных компонентов 

Коммерческое 

название  

добавки 

1 2 3 4 5 

2 
Минеральные 

добавки 

волокнистые 

хризоти -ласбест 
свободные волокна - 

гранулы ХРИЗОТОП 

стекловолокно - 

базальтовые волокна ВОКСИЛ 100 

порошковые волластонит - 

3 
Органические 

добавки 

полимерные 

волокна 

целлюлозные 

свободные 

волокна 
Без вяжущего 

 

TECHNOCEL 

1004 

гранулы 

Без вяжущего 
СД-1; 

ITERFIBRA; 

Обработанные 

битумом 

VIATOP 66; VI-

ATOP Preminum; 

СД3; ANTRO-

CEL; ГАСЦЕЛ 

Обработанные 

воском 
СД-2; TOPCEL 

синтетические 

полиамидные - 

полиэфирные - 

акриловое волокно DOLANIT 

поливинилхлоридные - 

полиолефиновые - 

полимерные 

гранулы 

полиолефиновый полимерный носитель РТЭП 

сополимер этилена с винилацетатом, полиэтилен СЕВИПАВ 

пропилен-бутилен-этилен ВЕСТОПЛАСТ 

порошковые 
на основе дробленой 

резины 

порошковые УНИРЕМ-001 

гранулы УНИРЕМ-002 

 

Таблица 2 

Средняя стоимость добавки, необходимой для приготовления тонны смеси ЩМА 
 

Стабилизирующая  

добавка 

Средний расход, кг/т Средняя стоимость  

(на 25.04.2024), руб/кг 

Стоимость на тонну 

ЩМАС, руб/т 

Viatop 66 4‒4,5 54 216‒243 

Viatop premium 3‒3,5 47 141‒164,5 

Topcel 2,8‒3,2 71,50 200,2‒228,8 

Хризотоп 2‒5 (оптимальный 3) 45 90‒225 (135) 

Стилобит 2‒5 (оптимальный 3) 43,5 87‒217,5 (130,5) 

СД-3ГБЦ 3-4 47 141‒188 

Сегодня рынок добавок значительно увели-

чился. Причем, российские добавки отвечают 

всем требованиям нормативной документации и 

по характеристикам не уступают иностранным 

аналогам. Более того, они стоят дешевле, что де-

лает их использование экономически выгодным. 

Применение отечественных добавок для 

производства щебеночно-мастичного асфальто-

бетона является важным шагом к снижению сто-

имости и повышению доступности этого матери-

ала. Благодаря этому, строительство дорог стано-

вится более экономичным, а значит, доступным 

для большего количества проектов. Использова-

ние отечественных добавок уже успешно приме-

няется в различных регионах России и соседних 

стран. Крупные дорожные проекты, такие как фе-
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деральные автодороги под контролем ФДА Ро-

савтодор, трассы, управляемые Государственной 

компанией Автодор, олимпийская инфраструк-

тура в Сочи, а также проекты в крупных городах, 

таких как Москва и Санкт-Петербург, демон-

стрируют эффективность отечественных разра-

боток [45].  

Выводы. Наиболее распространенными до-

бавками для ЩМА являются стабилизирующие, 

которые, как правило, производятся из целлю-

лозы. Они представлены в виде фибриллирован-

ных волокон или гранул, способствуя повыше-

нию прочности и долговечности асфальтобетон-

ного покрытия. Среди наиболее известных цел-

люлозных добавок можно выделить: Viatop – из-

вестная марка, представленная в различных мо-

дификациях, применяется для улучшения каче-

ства асфальтобетона. Technocel отличается высо-

кой эффективностью и широко используется в 

дорожном строительстве. Topcel – импортная до-

бавка, обладающая высокими характеристиками, 

но отличающаяся высокой стоимостью. Хризо-

топ, СД 3 – ГБЦ, Стилобит – российский продукт, 

характеризующийся оптимальным соотноше-

нием цены и качества. Помимо целлюлозных во-

локон, в дорожном строительстве применяются и 

другие виды стабилизирующих добавок. Напри-

мер, Dolanit – добавка на основе акриловых воло-

кон, эффективно улучшающая прочностные ха-

рактеристики асфальтобетона. 

Анализ средней стоимости добавок для ще-

беночно-мастичного асфальтобетона показывает, 

что российские продукты Хризотоп и Стилобит 

являются оптимальным вариантом с точки зре-

ния соотношения цены и качества. Российские 

добавки, как правило, дешевле импортных анало-

гов. Хризотоп и Стилобит отличаются низким 

расходом, что также снижает общую стоимость 

производства щебеночно-мастичного асфальто-

бетона.  

Анализ литературных данных показывает, 

что применение органических волокнистых ма-

териалов в качестве стабилизирующих добавок 

для ЩМА является перспективным направле-

нием исследований, а количество эксперимен-

тальных работ с их применением значительно 

увеличилось за последнее время. При этом, стоит 

отметить ограниченное количество исследова-

ний по применению в качестве стабилизатора та-

ких отходов промышленности как лигнин, пред-

ставляющего угрозу экологической обстановки в 

регионах, на территории которых находятся цел-

люлозно-бумажные комбинаты. Однако во мно-

гих странах проводятся исследования по исполь-

зованию таких отходов как бамбуковые волокна, 

волокна сахарного тростника и отходы производ-

ства сахара, количество которых также наносит 

ущерб окружающей среде. Развитие и внедрение 

новых отечественных добавок для щебеночно-

мастичного асфальтобетона на основе таких ма-

териалов как лигнин будет способствовать улуч-

шению качества дорожного покрытия, снижению 

его стоимости, что позволит построить еще более 

эффективную и безопасную дорожную сеть, а 

также сохранить окружающую среду. 
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ANALYSIS OF THE MARKET OF STABILIZING ADDITIVES FOR CRUSHED 
 STONE-MASTIC ASPHALT CONCRETE. THEORETICAL INFORMATION  

ON THE APPLICATION OF ORGANIC FIBERS FOR BITUMEN STABILIZATION 

Abstract. The transition to the use of crushed stone-mastic asphalt concrete mixtures in the upper layers 

of road clothes is a global trend and leads to increased crack resistance, shear resistance, fatigue resistance, 

frost resistance, as well as low abrasion resistance, reduced noise and increased roughness of the coating 

compared with road clothes having a coating based on traditional asphalt concrete. The production of crushed 

stone-mastic asphalt concrete with high performance and functional characteristics depends on the quality of 

the stabilizing additive used. Modern specialists are constantly working to improve and strengthen the road 
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surface and, in particular, the upper layers of the road surface, to make them more resistant to external influ-

ences and conditions of modern and rapidly changing traffic flow, while paying attention to various additives 

that are designed to strengthen and bind the components of the road surface more firmly. The market of sta-

bilizing additives is mainly represented by foreign manufacturers, and the use of domestic analogues in the 

composition of crushed stone-mastic asphalt concrete leads to a mixture of unsatisfactory quality. The paper 

considers a wide range of existing stabilizing additives, their component composition, as well as their ad-

vantages and disadvantages. The main properties of the resulting crushed stone-mastic asphalt concrete based 

on the most common types of additives of both imported and domestic production are considered. Based on 

the data obtained, theoretical prerequisites have been made for the development and laboratory studies of a 

new stabilizing additive using natural polymer fiber based on cellulose production waste.  

Keywords: crushed stone-mastic asphalt concrete, runoff, shear stability, stabilizing additive, structure 

formation, modification, cellulose fibers, polymer fibers, organic fiber additives, lignin. 
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