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ПРИНЦИПЫ ФУНКЦИОНАЛЬНО-ПЛАНИРОВОЧНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ 
МУСОРОСЖИГАТЕЛЬНЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ В КИТАЕ 

Аннотация. В настоящее время в большинстве стран происходит изменение национальной поли-
тики по утилизации отходов: от захоронения на полигонах (свалках) к переработке и вторичному ис-
пользованию. В Китае при выборе способа утилизации в первую очередь рассматривались мусоросжи-
гательные электростанции, поскольку они занимают небольшую площадь, быстро перерабатывают 
отходы, сокращают их количество, не загрязняют окружающую среду и имеют высокую степень из-
влечения энергии. Тем не менее, существующие объекты, в большинстве своем, монофункциональны, а 
территории их размещения носят депрессивный характер. Это приводит к социальному неприятию 
населением и отказу от строительства мусоросжигательных электростанций в необходимом коли-
честве. Целью данной статьи является определение принципов функционально-планировочной органи-
зации мусоросжигательных электростанций в Китае. Изучен существующий опыт реализации и про-
ектирования многофункциональных мусоросжигательных электростанций в Китае, выполнен графи-
ческий анализ градостроительного размещения и организации участков, определены основные блоки, 
входящие в состав объектов, установлены функционально-планировочные взаимосвязи между ними. 
Изучены варианты формообразования и архитектурного воплощения объектов мусоропереработки. 
Результатом исследования является формулировка принципов функционально-планировочной органи-
зации многофункциональных мусоросжигательных электростанций в Китае. 
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Введение. Проблема безопасной утилизации 
отходов и изменения принципов обращения с 
ними актуальны для всего мира. Китай не является 
исключением [1]. С 2017 года в стране изменилась 
государственная политика по обработке отходов: 
от захоронения на полигонах (свалках) к перера-
ботке и вторичному использованию [2]. 

В связи с активным развитием экономики 
Китая потребность в ресурсах резко возросла. 
Поэтому сжигание и последующее производство 
электроэнергии стало одним из альтернативных 
путей, как оптимизации переработки отходов, 
так и решения нехватки естественных энергоре-
сурсов. Поэтому здания мусоросжигательных 
электростанций интенсивно интегрируются в 
энергетическую систему Китая [3]. 

Китай строит мусоросжигательные электро-
станции с 1989 года, и количество мусоросжига-
тельных электростанций по всей стране увеличи-
лось со 138 в 2012 году до 463 к концу 2020 года, с 
мощностью утилизации 567 800 тонн в день [4]. 
Однако большинство объектов моно функцио-
нальны, не имеют эстетического решения образа, 
их архитектура утилитарна, что ведет к социаль-
ному непринятию населением. Более того, в неко-
торых регионах существующих мусоросжигатель-
ных станций не достаточно, поэтому требуется ин-
теграция новых объектов. Однако их социальное 
восприятие населением остается отрицательным 
[5]. Поэтому необходим поиск гуманизации архи-

тектуры мусоросжигательных электростанций, ко-
торый может быть достигнут благодаря функцио-
нально-планировочным и образным решениям 
объектов [6]. 

Целью публикации данной статьи является 
определение принципов функционально-плани-
ровочной организации мусоросжигательных 
электростанций в Китае. 

Поставлены следующие задачи: изучить су-
ществующий опыт реализации и проектирования 
многофункциональных мусоросжигательных 
электростанций в Китае; выявить основные 
функциональные блоки, входящие в состав объ-
ектов; установить функционально-планировоч-
ные взаимосвязи выявленных блоков; предло-
жить принципы функционально-планировочной 
организации мусоросжигательных электростан-
ций в Китае. 

Объект исследования – архитектура мусо-
росжигательных электростанций. 

Степень изученности проблемы. Согласно 
обзору зарубежных источников по теме развития 
промышленной архитектуры, в частности архи-
тектуры объектов мусоропереработки, отмечены 
такие тенденции как гуманизация образа зданий, 
их интеграция в городскую среду, а также приме-
нение принципов устойчивой архитектуры, как 
на объемно-планировочном, так и на градострои-
тельном уровне. Это отражено в работах россий-
ских авторов Шамаевой Т.В., Супранович В.М. 
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Однако в Китае иные тенденции  развития и 
реализации промышленных объектов. Представ-
ленные в работах Ван Сяочунь, Бао Ясянь, Тон 
Сюэинь сведения и требования подтверждают, в 
большинстве своем, утилитарный подход к про-
ектированию объектов мусоропереработки. 

В статье Мэн Сонгцинь и Ляо Ибинь отме-
чают, что в дополнение к своему основному назна-
чению электростанции по сжиганию отходов по-
степенно осваивают и другие функции, такие как 
строительство озелененных и экологически чи-
стых зданий, интеграция с городской средой, объ-
екты, приносящие пользу району, интеграция с го-
родской функцией, выставочные и научно-практи-
ческие функции. Использование приемов архитек-
турного дизайна делает промышленные здания 
экологически чистыми и служит проводником 
корпоративной и городской инфраструктуры. 

Методы исследования. Для определения 
функционально-планировочных принципов су-
ществующих китайских мусоросжигательных 
электростанций в качестве основного метода ис-
следования применен комплексный анализ. Изу-
чены существующие примеры полифункциональ-
ных объектов мусоросжигания в Китае. Опреде-
лены характерные особенности градостроитель-
ного размещения объектов, их функционально-
планировочная структура, в том числе техниче-
ские требования к производственным помеще-
ниям. Выявлена связь между нормативными пара-
метрами объекта и его формообразованием, влия-
нием технологических процессов на архитектуру 
зданий.  

Основная часть. В качестве примеров поли-
функциональных объектов мусоросжигательных 
электростанций выбраны следующие объекты: 

 электростанция по сжиганию бытовых 
отходов в Нинбо Иньчжоу (рис. 1); 

- Ханчжоу linjiang environmental energy pro-
ject (рис. 1); 

 проект центра конечной утилизации быто-
вых отходов в Шанхае фэнсянь (рис. 1); 

 проект Шэньчжэньской восточной элек-
тростанции по охране окружающей среды (рис. 1); 

 проект третьей электростанции по сжига-
нию отходов в Чунцине (рис. 1); 

 проект экологический промышленный 
парк по переработке отходов города Шаосин 
(ФАЗА II) проект мусоросжигательная электро-
станция (рис. 1). 

На рисунке 1 представлен графический ана-
лиз объектов мусоросжигания в Китае, позволяю-
щий комплексно оценить такие параметры зданий 

как градостроительное размещение,  планировоч-
ное зонирование, формообразование, а также об-
разное решение фасадов [7].  

Согласно комплексному анализу данных вы-
явлены следующие особенности градостроитель-
ного размещения мусоросжигательных электро-
станций в Китае: 

  размещение участка внешне городских 
границ;  

  интеграция объекта в существующую 
среду; 

  диапазон площадей участка 50–230 тыс. 
кв. м. Большая часть из них сосредоточена на пло-
щади 220 тыс. кв. м, а общая площадь зданий со-
ставляет 55–66 % от площади участка, причем на 
производственный блок приходится около 65 % 
площади зданий, на дополнительный блок –  
15 %, на административный блок – 20 %; 

  транспортная доступность объекта – рас-
стояние от объекта до магистральной дороги или 
шоссе в основном составляет от 1 до 2 км; 

  применение вертикальной планировки 
для экономии строительных работ: относится к 
естественному рельефу участка, преобразуемому 
для адаптации его к строительным и производ-
ственным требованиям проекта [8]. Такое распо-
ложение не ограничено расстоянием между ко-
лоннами, и оно является гибким [9]; 

 учет преобладающих ветровых направле-
ний;  

 композиционное размещение блоков и зо-
нирование на участке – административная зона 
обычно располагается рядом с входом на террито-
рию завода [10]. Производственный блок является 
ядром электростанции по сжиганию бытовых от-
ходов и обычно располагается в центральной ча-
сти завода, включая главную установку, дымовую 
трубу и погрузочную рампу. Зона водоподготовки 
создает шум и белый водяной туман, поэтому ее 
обычно располагают в зоне, удаленной от потока 
посетителей [11]. Здания и сооружения вспомога-
тельной производственной зоны разбросаны и от-
носительно самостоятельны, некоторые из них 
удалены от производственного цеха в связи с тре-
бованиями противопожарной и взрывобезопасно-
сти и расположены на периферии производствен-
ного блока в целях безопасности [12]; 

 наличие дополнительных элементов 
участка мусоросжигательных электростанций: 
ландшафтный бассейн, градирня, встроенный во-
дяной насос, очиститель воды, участок аммиака, 
маслонасосная, бассейн для сбора промышленных 
сточных вод, станция очистки фильтрата, ясеневая 
комната. 
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Рис. 1. Графический анализ полифункциональных мусоросжигательных электростанций в Китае 
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Функционально-планировочная схема вклю-
чает следующие блоки [13]:  

 Административный блок; 
 Производственный блок; 
 Дополнительный блок. 
Выявленные блоки включают: 
 Административный блок – как правило, 

включает отдельные объекты/элементы, для про-
живания сотрудников (корпус общежития). Зону 
офисов (кабинеты сотрудников, переговорные, по-
мещения технического обеспечения, зоны отдыха, 
приема пищи, санитарные комнаты) и учебный 
центр (помещения для обучения, лекционные по-
мещения, рекреации, помещения технического 
обеспечения, зоны отдыха, приема пищи, санитар-
ные комнаты) [14]; 

 Производственный блок – производствен-
ные цеха по сжиганию отходов и получению энер-
гии (машинный зал, центральная диспетчерская, 
комната химической воды и вспомогательный цех, 
помещение для очистки дымовых газов, помеще-
ние для удаления шлака, помещение для сжигания, 
платформа для сброса мусора; мусорный бассейн, 
воздушная компрессорная станция, подсобное по-
мещение, комната обработки летучей золы); 

 Дополнительный блок включает помеще-
ния для занятий спортом, выставочные пассажи, 
музеи мусора и т. д. 

 К помещениям в блоках предъявляют сле-
дующие технические требования: 

 главный цех должен быть разделен на зоны 
управления производством, эксплуатации и техни-
ческого обслуживания; 

 обязательна организация залов для раз-
грузки мусора, ямы для хранения мусора, помеще-
ния для очистки воды, воздушные компрессорные 
станции, инструментальные помещения, ремонт-
ные мастерские, котельные, централизованное 
управление паротурбинными и газоотводными 
станциями, газоподготовка, дымоход, наливная 
рампа [15];  

 яма для хранения мусора - закрытый зал 
для разгрузки мусора, а платформа для разгрузки 
мусора – монолитная железобетонная конструкция, 
геометрические параметры по длине и ширине 
должны соответствовать требованиям разгрузки 
мусоровоза; 

 под мусороразгрузочной площадкой, рас-
полагают вспомогательные цеха: воздушные ком-
прессорные станции, водоочистные и ремонтные 
мастерские; 

 котельная, помещение для отвода шлака и 
помещение для очистки дымовых газов располага-
ются последовательно с одной стороны мусорной 
ямы, а в цехе размещено основное оборудование 
всего завода – мусоросжигательная печь, котел-
утилизатор и устройство для очистки дымовых га-
зов [16]. Высота цеха — самая высокая точка ос-
новного цеха, превышает 40 метров;  

 комната паровой турбины располагается 
сбоку от котельной, высота – четыре/пять этажей; 

 сторона машинного зала включает распре-
делительную комнату высокого и низкого напря-
жения, центральную диспетчерскую, кабельную и 
производственный офис; 

 пост управления мусороуборочным кра-
ном располагается на одном уровне с площадкой 
для подачи мусора, обычно в конце мусорной ямы 
или на противоположной стороне загрузочного 
бункера; 

 вспомогательные помещения, такие как ве-
стибюль, помещения для персонала и т. д., должны 
иметь непосредственную связь с производством и 
отвечать технологическим требованиям доступа к 
нему [17]. Когда общая площадь производствен-
ной зоны относительно мала, административные 
офисы также могут быть расположены в главном 
здании фабрики [18]. Такая конструкция не только 
экономит место, но и повышает эффективность 
коммуникации между управленческим персона-
лом и производственным персоналом; 

 ко всем помещениям и цехам предъявля-
ются такие требования как оптимальная форма 
плана (то есть соответствующая производствен-
ному процессу) и компактные площади; 

 смеха организации технического блока – 
линейная композиция объемов, выстроенных друг 
за другом, в соответствии с технологическими про-
цессами производства [19]; 

 конструктивные решения должны учиты-
вать требования к транспортировке и хранению 
мусора в сочетании с требованиями хода строи-
тельства проекта [20]. Поэтому главный корпус 
здания мусоросжигательной электростанции 
имеет железобетонный или гнутый каркас, допол-
ненный решетчатой структурой [21]. 

Таким образом, смеха организация техниче-
ского блока представляет собой линейную компо-
зицию объемов, выстроенных друг за другом, в со-
ответствии с технологическими процессами про-
изводства (рис. 2) [22]. 
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Прием и хранение 
отходов 
1 Разгрузочный зал 
2 Яма для мусора 
3 Кран для отходов 
4 Диспетчерская 

 

Сгорание, котел и 
выработка энергии 
5 Загрузочный бункер 
6 Дозатор-питатель 
7 Поворотная решетка 
для сжигания отходов 
8 Золоуловитель 
9 Конвейер шлака 
10 Первичная подача 
воздуха 
11 Вентилятор рецир-
куляции вторичного 
воздуха/дымовых га-
зов 

 

 
 
12 Впрыск вторичного 
воздуха/рециркуляции ды-
мовых газов 
13 Вспомогательный бу-
мер 
14 Четырехходовой котел 
15 Барабан котла 
16 Турбогенераторная 
установка 
17 Воздушный конденса-
тор 

 

Очистка дымовых 
газов 
18 уровней впрыска 
SNCR DeNOx 
19 Полусухой реак-
тор 
20 Полусухой ру-
кавный фильтр 
21 Вентилятор с 
принудительной тя-
гой 
22 Дымоход 

 

Расходные матери-
алы и остатки 
23 Система транс-
портировки золы 
котла 
24 Система транс-
портировки остат-
ков 
25 Резервуар пита-
тельной воды 
26 Силос для гаше-
ной извести 
27 Бункер для 
остатков 

 

 
Рис. 2. Технологический процесс производства и зонирование мусоросжигательной электростанции 

 

Выводы. Установлена связь между норма-
тивными параметрами объекта и его формообразо-
ванием. Для каждого примера выявлена функцио-
нально-планировочная схема организации объекта 
(рис. 3). 

Из шести представленных примеров, пять 
имеют прямоугольные очертания плана для об-
щего объёма здания, и лишь один – круг. Но во 
всех шести объектах сохранена «линейность» про-
изводства. Зона производственного блока в функ-
ционально-планировочной организации здания 
имеет главную роль. Относительно данной зоны 
размещаются другие блоки, и решается формооб-
разование объекта: несколько композиционных 
элементов, имеющих различные геометрические 
очертания. Масштаб – укрупненный. Наблюдается 
тенденция к использованию большого процента 

«глухих» фасадных поверхностей, при ярко выра-
женной симметричной форме объемов. 

Административный блок размещается как вне 
объекта отдельным модулем, так и включается в 
объём здания мусоросжигательной электростан-
ции. 

У всех вышеперечисленных предметов есть 
дополнительные блоки для выставок, образования 
и многого другого, что подтверждает возможность 
реализации полифункциональных объектов мусо-
ропереработки с учетом технологических требова-
ниями процесса утилизации.  

Полученные данные позволяют выявить сле-
дующие принципы функционально-планировоч-
ной организации полифункциональных мусоро-
сжигательных электростанций в Китае: 
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Рис. 3.  Функционально-планировочные схемы организации объектов и их формообразование 
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 принцип «интеграции» – здание мусоро-
сжигательной электростанции интегрируется в 
окружающий контекст, с учетом существующего 
ландшафта, среды, застройки, как на градострои-
тельном, так и на архитектурно-художественном 
уровне. Другими словами, мусоросжигательная 
электростанция постепенно превращается из мо-
нофункционального объекта в более сложный 
комплекс со знаковыми архитектурными формами, 
символизирующими технологии возобновляемой 
энергии, охраны окружающей среды и научного 
подхода; 

 принципы «оптимизации внутренних 
процессов» – внутреннее пространство организу-
ется в соответствии с процессом обработки мусора 
для обеспечения эффективной работы и энергети-
ческого восстановления за счет разделения на зоны: 
приема мусора, сжигания, зоны с оборудованием 
для генерации электроэнергии и зоны для обра-
ботки выбросов и отходов. Организация данных 
зоны позволяет обеспечивать плавный и эффек-
тивный процесс обработки мусора.  Внутреннее 
пространство должно учитывать размещение обо-
рудования, и рабочие зоны, с учетом удобства дви-
жения и транспортировки персонала; 

 принцип «безопасности» – мусоросжига-
тельные электростанции являются опасными про-
изводственными объектами, поэтому организация 
внутреннего пространства должна учитывать ас-
пекты как пожарной, так и экологической безопас-
ности. Это включает в себя рассмотрение движе-
ния персонала, опасности возгорания и выбросов 
вредных газов, а также принятие соответствующих 
мер безопасности, таких как установка аварийных 
выходов, огнестойких стен и автоматических си-
стем пожаротушения. Защита окружающей среды 
достигается минимизацией негативного воздей-
ствия на окружающую среду. Поэтому в организа-
ции внутреннего пространства следует учитывать 
размещение систем очистки выбросов и сточных 
вод, чтобы эффективно очищать и обрабатывать 
выбросы и сточные воды, снижая загрязнение ат-
мосферы и водных ресурсов; 

 принцип «баланса» – форма и компози-
ция мусоросжигательной электростанции сочетает 
технические и эстетические требования к реше-
нию объекта. Материалы и текстуры могут варьи-
роваться от современных и индустриальных, до 
естественных и экологически дружественных. 
Возможно использование стекла, металла, бетона, 
кирпича, дерева и других материалов, которые 
подчеркивают функциональность и эстетику зда-
ния;  

 принцип «света и тени» – разработка не-
скольких «сценариев» освещения фасадов и ис-
пользование цветовых акцентов, для создания  эф-
фектов восприятия фасадов и выявления архитек-
турных деталей в разное время суток/время года. 

Возможно использование искусственных элемен-
тов, таких как муралы, скульптуры или инсталля-
ции, чтобы придать зданию уникальность и худо-
жественный характер. Эти элементы могут быть 
связаны с темой утилизации отходов или с симво-
ликой экологической устойчивости. 

Приведенные функционально-планировоч-
ные принципы позволяют применять инновацион-
ные подходы создания архитектуры мусоросжига-
тельных электростанций в Китае, гуманизировать 
облик зданий, преодолеть такие социальные про-
блемы как неприятие населением мусоросжига-
тельных объектов, сокращение «депрессивных» 
промышленных зон и обеспечить гармоничную 
интеграцию объектов  в окружающий контекст. 
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PRINCIPLES OF FUNCTIONAL-PLANNING ORGANIZATION OF INCINERATION 
POWER PLANTS IN CHINA 

Abstract. At present, most countries are changing their national waste management policies from landfill 
disposal to recycling and reuse. In China, incineration power plants have been the first choice of disposal 
method because they occupy a small area, process waste quickly, reduce the amount of waste, do not pollute 
the environment, and have a high energy recovery rate. Nevertheless, the existing facilities are mostly mono-
functional and the areas where they are located are depressive in nature. This leads to social rejection by the 
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population and refusal to build incinerator power plants in the necessary quantity. The purpose of this article 
is to determine the principles of functional-planning organization of incinerator power plants in China. The 
existing experience of realization and designing of multifunctional incinerating power plants in China is stud-
ied, the graphic analysis of town-planning location and organization of sites is executed, the basic technolog-
ical blocks, which are included in objects, are defined, functional-planning interrelations between them are 
established. The variants of shaping and architectural embodiment of garbage processing facilities have been 
studied. The result of the research is the formulation of the principles of functional-planning organization of 
multifunctional incineration power plants in China. 

Keywords: architecture, functional-planning solutions, incineration power plant, waste, China. 
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