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ИССЛЕДОВАНИЕ ФОТОЛЮМИНЕСЦЕНТНОГО ПИГМЕНТА ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ 
В СВЕТЯЩЕМСЯ АРХИТЕКТУРНО-ДЕКОРАТИВНОМ БЕТОНЕ 

Аннотация. Архитектурно-декоративный бетон с применением фотолюминесцентного пиг-
мента аккумулирует солнечную энергию, которую преобразует в свет в темное время суток. Приме-
нение изделий с эффектом свечения обеспечивает увеличение безопасности в темное время суток и 
является дополнительным средством сигнализирования на опасных и мало освещённых участках до-
рог, стоянках, велодорожках, а также позволяет характеризовать этот материал как функциональ-
ный (возможность изготовления широкой номенклатуры изделий), эстетически-выразительный (вы-
сокодекоративный в дневное время), экологичный (возможность изготовления с применением техно-
генных отходов). Бетон с применением фотолюминесцентных пигментов не должен утрачивать 
свойств свечения, при этом интенсивность свечения должна сохраняться достаточно длительный 
период времени. Критерием выбора портландцемента для светящихся архитектурно-декоративных 
бетонов являлся не только аспект декоративности бетона, но и эффект свечения. Проведен экспери-
мент по определению интенсивности свечения фотолюминесцентного пигмента в бетоне с примене-
нием белого и серого портландцементов. Предварительный анализ литературы и собственные иссле-
дования показали, что для усиления эффекта свечения фотолюминесцентного пигмента в бетоне по-
верхность изделий необходимо отшлифовать, что также целесообразно с позиции создания высоко-
декоративных поверхностей бетонных изделий. Оптимально подобранные материалы и способ обра-
ботки поверхности изделий обеспечивают декоративность архитектурного бетона и в дневное 
время. 

Ключевые слова: архитектурно-декоративный бетон, фотолюминесцентный пигмент, светя-
щийся бетон, белый портландцемент, интенсивность свечения. 

 
 

Введение. В отечественной и зарубежной 
практике широко исследованы вопросы произ-
водства и применения архитектурно-декоратив-
ного бетона и изделий на его основе [1–7]. В со-
став декоративного бетона в зависимости от 
назначения могут вводиться пигменты или моди-
фикаторы с целью получения изделий с высо-
кими эстетическими и эксплуатационными свой-
ствами. В технологии изготовления изделий из 
декоративного бетона сложной конфигурации 
смесь должна характеризоваться достаточной 
удобоукладываемостью, минимальными усадкой 
и тепловлажностным расширением. Малые архи-
тектурные формы эксплуатируются при агрес-
сивном воздействии городской среды, поэтому 
изделия из декоративного бетона должны иметь 
высокие физико-механические характеристики. 
Эстетическая ценность таких изделий заключа-
ется в архитектурной выразительности поверх-
ностной структуры. Малые архитектурные 
формы с такими свойствами органично интегри-
руются в любую архитектуру и дизайн среды [8, 
9]. Тем не менее, вопрос функционального ис-
пользования изделий из декоративного бетона в 
темное время суток ранее не рассматривался. 
Введение в состав декоративного бетона фото-
люминесцентного пигмента, при сохранении 

всех требуемых эксплуатационных характери-
стик, позволит обеспечить дополнительное свой-
ство – свечение для архитектурной выразитель-
ности изделий в ночной период времени [10–14]. 

Актуальность данного исследования опреде-
ляется тем, что эффект свечения позволяет рас-
ширить возможности функционального приме-
нения архитектурно-декоративных изделий и по-
высить их технико-экономическую эффектив-
ность за счет экономии электроэнергии путем ис-
ключения дополнительных источников освеще-
ния на некоторых территориях, а также повысить 
безопасность дорожного движения и пешеход-
ных потоков. 

В настоящее время применение фотолюми-
несцентного пигмента в бетоне исследовано не-
достаточно. Известный способ внедрения фото-
люминесцентных пигментов в изделия из декора-
тивного бетона, направленный на обеспечение 
свечения только верхнего декоративного слоя, 
имеет ряд существенных недостатков: он не 
обеспечивает свечение на весь период эксплуата-
ции, технологически не позволяет изготавливать 
изделия сложных конфигураций и, в целом, сни-
жает физико-механические характеристики. 
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Целью исследования является определение 
критериев подбора портландцемента для светя-
щихся бетонов, определение влияния размера ча-
стиц фотолюминесцентного пигмента на дли-
тельность свечения архитектурно-декоративного 
бетона, с последующей возможностью изготов-
ления светящихся изделий с лицевой поверхно-
стью, формуемой в различных положениях и раз-
ных конфигурациях, при сохранении физико-ме-
ханических характеристик бетона, с обеспече-
нием стойкого свечения в темное время суток в 
течение всего срока службы.  

Материалы и методы. Интенсивность све-
чения и фаза затухания фотолюминесцентного 
пигмента в бетоне определялась по разработан-
ной авторами методикой, заключающейся в из-
мерении яркости свечения люксметром в темном 
помещении (яркость освещения – 0 Лк) после 
накопления образцом световой энергии при вы-
бранном источнике освещения.  Исследования 
проводились с применением египетского белого 
портландцемента Aalborg CEM I 52,5 N, серого 
портландцемента ПЦ 500-Д0 (Новоросцемент), 
мраморной крошки фр. 0,2-0,5 с Sуд = 1570 кг/м3, 
введенной в смесь с целью экономии портланд-
цемента, и фотолюминесцентных пигментов 

ЛДП-2мА (40)П, ЛДП-2мА(70)П, ЛДП-
2мА(100)П, заряжаемых при различных источни-
ках освещения. Водостойкий фотолюминесцент-
ный пигмент представляет собой оксидную мат-
рицу на основе оксида алюминия, кристалличе-
ский мелкодисперсный порошок желтовато-зеле-
ного оттенка. Свечение возбуждается излуче-
нием в коротковолновой области видимого спек-
тра, люминесцирует в желто-зеленой области, 
имеет яркое послесвечение длительностью до 24 
часов. Яркость послесвечения через 1 час  
20–60 млкд/м2. 

Основная часть1 . На первом этапе целью 
эксперимента было определение степени зарядки 
фотолюминесцентного пигмента в архитектур-
ном бетоне с применением белого и серого порт-
ландцементов при различных источниках осве-
щения.  

В бетонную смесь с применением белого 
CEM I 52,5 N (Египетский, Aalborg) и серого ПЦ 
500-Д0 (Новоросцемент) портландцемента был 
введен фотолюминесцентный пигмент ЛДП-2мА 
(40)П на стадии сухого перемешивания в диапа-
зоне 5 % от массы портландцемента. После этого 
образцы выдерживали в естественно-влажност-
ных условиях в течение 14 суток (табл. 1). 

Таблица 1 
Состав бетона с фотолюминесцентным пигментом с применением белого 

 и серого портландцементов 
 

№  
образца 

Расход материалов кг/м3 

В/Ц Белый  
портландцемент 

Серый  
портландцемент 

Мраморная 
крошка фр.0,2-0,5 

Фотолюминесцентный  
пигмент, 5 % от массы 

 цемента 
I 460 – 1570 23,0 0,5 
II – 460 1570 23,0 0,52 

После шлифовки поверхностного слоя за-
рядка образцов осуществлялась при естествен-
ном освещении и с применением источников 
освещения Led различной мощности, светового 
потока и цветовой температуры (табл. 2). 

Анализ данных показывает, что вид порт-
ландцемента оказывает существенное влияние на 
свечение образцов: серый портландцемент при-
глушает эффект свечения, не позволяя получить 
интенсивное свечение, в то время как использо-
вании белого портландцемента, при одинаковой 
дозировке фотолюминесцентного пигмента, поз-
воляет получать образцы с высокой интенсивно-
стью свечения (рис. 1). 

В ходе эксперимента было установлено, что 
максимальное свечение образцов обеспечивается 
зарядкой при естественном освещении, особенно 

                                                             
1Часть исследований была представлена при защите НКР 
«Светящиеся декоративные бетоны с использованием отхо-
дов камнедробления горных пород». 
 

при солнечном свете с освещенностью в 50.000 
Лк. 

Также установлено, что на интенсивность 
свечения фотолюминесцентного пигмента в бе-
тоне влияет и цветовая температура источника 
освещения. Пигмент лучше заряжается при ис-
кусственном освещении холодной цветовой тем-
пературы в 6500 К относительно теплой 3000 K. 

Таким образом, установлено, что для изго-
товления светящихся архитектурно-декоратив-
ных бетонов целесообразно применять в качестве 
вяжущего только белый портландцемент. По-
этому все последующие эксперименты проводи-
лись с применением египетского белого порт-
ландцементе Aalborg CEM I 52,5 N. 

На следующем этапе исследования проводи-
лась оценка интенсивности свечения образцов, 
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изготовленных по составу: белый портландце-
мент Aalborg CEM I 52,5 N 460 кг/м3; мраморная 
крошка фр.0,2-0,5 1570 кг/м3; фотолюминесцент-
ный пигмент ЛДП-2мА (40)П в количестве 5 %; 

10 %; 15 %; 20 %  от массы портландцемента 
(табл. 3), в зависимости от источника освещения 
и длительности зарядки.  

Таблица 2 
Интенсивность свечения фотолюминесцентного пигмента в бетонных образцах в зависимости 

от времени зарядки и источника освещения 
 

Источник света (мощность  
светового излучения, лм) № образца 

Интенсивность свечения образцов в темном помещении 
Лк, после зарядки в течение 

20 мин. 30 мин. 40 мин. 50 мин. 60 мин. 
Солнечный свет при ясной погоде 
(>50.000) 

I 1,17 1,50 1,79 1,83 2,60 
II 0,20 0,28 0,29 0,30 0,31 

Солнечный свет при пасмурной 
погоде  (21.000) 

I 0,76 0,90 1,02 1,09 1,16 
II 0,11 0,16 0,25 0,26 0,13 

Сумерки (1.000) I 0,25 0,27 0,25 0,24 0,19 
II 0,03 0,02 0,02 – – 

LED 11Вт 3000К (990) 
I 0,20 0,21 0,23 0,24 0,24 
II 0,02 0,02 0,01 - – 

LED 11Вт 6500К (990) I 0,28 0,30 0,30 0,32 0,34 
II 0,03 0,02 0,01 – – 

LED 15Вт 3000К (1200) I 0,49 0,52 0,55 0,56 0,56 
II 0,03 0,02 0,01 0,01 – 

LED 15Вт 6500К (1200) I 0,51 0,55 0,57 0,58 0,61 
II 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 

LED 20Вт 3000К (1800) I 0,57 0,61 0,65 0,67 0,68 
II 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 

LED 20Вт 6500К (1800) I 0,64 0,67 0,68 0,7 0,72 
II 0,07 0,08 0,01 0,01 0,01 

 

a) 

 

б) 

 
в) 

 

г) 

 
 

Рис. 1. Свечение образцов с фотолюминесцентным пигментом 
а – образец с белым портландцементом; б – образец с серым портландцементом;  

в – свечение образца с белым портландцементом; г – свечение образца с серым портландцементом 
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Анализ данных табл. 3 показал, что интен-
сивность свечения образцов увеличивается при 
повышении содержания фотолюминесцентного 
пигмента в бетоне (рис. 2). Однако очевидно, что 
интенсивность свечения образцов с содержанием 
пигмента 10 %; 15 % и 20 % при зарядке в раз-
личных источниках освещения изменяется несу-
щественно. При этом следует отметить, что при 

дозировке 5 % также наблюдается видимое све-
чение. Учитывая негативное влияние высокого 
процентного содержания пигментов на физико-
механические характеристики бетона, для полу-
чения эффекта свечения будет обосновано при-
нять за оптимальную дозировку диапазон  
5–10 % фотолюминесцентного пигмента от 
массы портландцемента. 

Таблица 3  
Интенсивность свечения бетонных образцов с разным количественным содержанием  

фотолюминесцентного пигмента в зависимости от источника освещения и времени зарядки  
 

Источник света 
(мощность светового излучения, 

лм) 

Дозировка 
пигмента, % 

Интенсивность свечения образцов в темном  
помещении, Лк 

20 минут 30 минут 40 минут 50 минут 60 минут 

Солнечный свет при ясной погоде 
(>50.000) 
 

5 1,17 1,50 1,79 1,83 2,60 
10 1,65 1,68 1,89 2,11 2,97 
15 1,65 1,70 1,91 2,10 3,01 
20 1,67 1,79 1,95 2,12 3,00 

Солнечный свет при пасмурной 
погоде (24.000) 

5 0,76 0,90 1,02 1,09 1,16 
10 0,79 0,98 1,10 1,28 1,54 
15 0,80 1,00 1,09 1,29 1,57 
20 0,82 1,03 1,10 1,32 1,59 

Сумерки (1.000) 
 
 
 

5 0,25 0,27 0,25 0,24 0,19 
10 0,42 0,47 0,59 0,62 0,63 
15 0,42 0,48 0,62 0,63 0,65 
20 0,44 0,49 0,65 0,65 0,67 

LED 11Вт 3000К (990) 

5 0,20 0,21 0,23 0,24 0,24 
10 0,29 0,32 0,35 0,35 0,36 
15 0,30 0,33 0,37 0,39 0,41 
20 0,30 0,34 0,37 0,40 0,41 

LED 11Вт 6500К (990) 

5 0,28 0,30 0,30 0,32 0,34 
10 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 
15 0,38 0,38 0,40 0,41 0,43 
20 0,49 0,42 0,43 0,43 0,43 

LED 15Вт 3000К (1200) 

5 0,49 0,52 0,55 0,56 0,56 
10 0,56 0,59 0,64 0,65 0,68 
15 0,58 0,60 0,64 0,66 0,68 
20 0,57 0,61 0,65 0,66 0,69 

LED 15Вт 6500К (1200) 

5 0,51 0,55 0,57 0,58 0,61 
10 0,62 0,62 0,66 0,67 0,69 
15 0,63 0,63 0,66 0,67 0,70 
20 0,63 0,64 0,66 0,68 0,71 

LED 20Вт 3000К (1800) 

5 0,57 0,61 0,65 0,67 0,68 
10 0,65 0,66 0,69 0,71 0,78 
15 0,67 0,68 0,70 0,73 0,79 
20 0,68 0,69 0,71 0,75 0,79 

LED 20Вт 6500К (1800) 

5 0,64 0,67 0,68 0,70 0,72 
10 0,71 0,77 0,79 0,81 0,82 
15 0,72 0,80 0,80 0,82 0,83 
20 0,74 0,79 0,82 0,83 0,85 

Пигменты и наполнители как в исходном - 
порошкообразном состоянии, так и в составе пиг-
ментированного материала не однородны по раз-
мерам, т. е. характеризуются определенной поли-
дисперсностью, и их распределение по размерам 
подчиняется интегральному закону распределе-
ния. Эти закономерности относятся и к фотолю-
минесцентным пигментам. Контроль размеров 

частиц фотолюминесцентных пигментов откры-
вает пути значительного снижения расхода доро-
гостоящих, и часто дефицитных пигментов. Ха-
рактеристики фотолюминесцентных пигментов 
зависят как от физических, так и от химических 
свойств [15–20]. 
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Рис. 2. Интенсивность свечения бетонных образцов с разным количественным содержанием  
фотолюминесцентного пигмента в зависимости от источника освещения и времени зарядки 

 

На следующем этапе исследования было 
изучено влияние размера частиц пигмента на 
время послесвечения в архитектурно-декоратив-
ных бетонах. Оптимальное сочетание размера ча-
стиц светящихся пигментов и минеральных ком-
понентов позволяет управлять не только реотех-
нологическими свойствами бетонных смесей, но 
и обеспечивает архитектурную выразительность 
в виде свечения при сохранении высокой эксплу-
атационной надежности. 

Оценка изменения интенсивности свечения 
(затухания) в продолжительном периоде времени 
проводилась на образцах, изготовленных по со-
ставу: белый портландцемент 460 кг/м3; мрамор-
ная крошка фр. 0,2–0,5 1570 кг/м3; фотолюминес-
центный пигмент с крупностью частиц 40 мкн; 70 
мкн; 100 мкн в количестве 5 %; 10 %; 15 %; 20 % 
от массы портландцемента (табл. 4) с зарядкой 
при разных источниках освещения в течение 60 
минут. Пигменты вводили в бетонную смесь на 
стадии сухого перемешивания. В зависимости от 

размера частиц сравнивали фотолюминесцент-
ные свойства пигментов в образцах бетона с по-
мощью фотометрического оборудования.  

Анализ данных исследования дает представ-
ление не только об интенсивности свечения, но и 
о фазах затухания, яркости свечения фотолюми-
несцентного пигмента в образцах бетона на бе-
лом портландцементе. Фаза интенсивного свече-
ния пигмента продолжается первые 30–50 минут. 
В этой фазе послесвечение составляет 80–85 % от 
первоначальной яркости. Послесвечение через 60 
минут составляет ~ 60 % от первоначальной яр-
кости. Далее с каждым часом яркость послесве-
чения падает с меньшей скоростью, по сравне-
нию с первой фазой. Через 120 минут составляет 
~ 45 %. Далее с каждым часом снижается на  3–7 
%. Таким образом, через 8 часов фотолюминес-
центный пигмент в бетоне будет светиться с яр-
костью  20–25 % от первоначального, через 12 ча-
сов свечение составит 7–8 %, а через 14 часов 
около 4–5 %. 
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Таблица 4 
Снижение интенсивности свечения фотолюминесцентного пигмента ЛДП-2мА(40)П в образцах 
бетона с дозировкой пигмента в диапазоне от 5 до 20 % с зарядкой при различных источниках 

света 
 

Источник света 
(мощность  
светового  

излучения, лм) 

Интенсивность свечения образцов в темном помещении, Лк 
Количество 
пигмента, %  

от массы  
цемента 

Через 
30 

мин. 

Через 
60 

мин. 

Через 
120 
мин. 

Через 
180 
мин. 

Через 
240 
мин. 

Через 
300 
мин. 

Через 
360 
мин. 

Через 
480 
мин. 

Солнечный свет 
при ясной погоде 
(>50.000) 

5 2,60 1,59 1,18 1,02 0,92 0,80 0,66 0,52 
10 2,97 1,80 1,35 1,21 1,05 0,89 0,74 0,61 
15 3,01 1,81 1,36 1,22 1,06 0,90 0,76 0,61 
20 3,00 1,81 1,36 1,25 1,06 0,91 0,77 0,62 

Солнечный свет 
при пасмурной по-
годе  
(24.000) 

5 1,16 0,71 0,52 0,51 0,41 0,35 0,29 0,24 
10 1,54 0,93 0,71 0,62 0,54 0,47 0,39 0,30 
15 1,57 0,94 0,71 0,63 0,54 0,48 0,41 0,31 
20 1,59 0,94 0,72 0,64 0,55 0,48 0,41 0,33 

Сумерки (1.000) 

5 0,19 0,15 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 
10 0,63 0,38 0,28 0,25 0,22 0,19 0,15 0,13 
15 0,65 0,39 0,29 0,25 0,23 0,19 0,16 0,14 
20 0,67 0,39 0,28 0,26 0,24 0,20 0,17 0,14 

LED 11Вт 3000К 
(990) 

5 0,24 0,15 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,04 
10 0,36 0,22 0,16 0,13 0,12 0,10 0,09 0,07 
15 0,41 0,23 0,16 0,13 0,13 0,11 0,10 0,07 
20 0,41 0,24 0,18 0,15 0,14 0,12 0,11 0,08 

LED 11Вт 6500К 
(990) 

5 0,34 0,20 0,15 0,13 0,11 0,10 0,08 0,06 
10 0,42 0,25 0,19 0,16 0,14 0,12 0,10 0,08 
15 0,43 0,26 0,20 0,17 0,14 0,13 0,11 0,08 
20 0,43 0,26 0,21 0,17 0,15 0,13 0,12 0,09 

LED 15Вт 3000К 
(1200) 

5 0,56 0,34 0,25 0,22 0,19 0,17 0,14 0,11 
10 0,68 0,40 0,30 0,27 0,24 0,20 0,17 0,14 
15 0,68 0,40 0,32 0,28 0,25 0,21 0,18 0,15 
20 0,69 0,41 0,32 0,28 0,25 0,22 0,18 0,16 

LED 15Вт 6500К 
(1200)  

5 0,61 0,37 0,27 0,24 0,21 0,18 0,15 0,12 
10 0,69 0,41 0,32 0,27 0,24 0,20 0,17 0,14 
15 0,70 0,42 0,32 0,28 0,25 0,22 0,18 0,15 
20 0,71 0,43 0,33 0,33 0,25 0,22 0,19 0,15 

LED 20Вт 3000К 
(1800) 

5 0,68 0,40 0,30 0,27 0,24 0,20 0,17 0,14 
10 0,78 0,35 0,35 0,31 0,27 0,23 0,20 0,15 
15 0,79 0,36 0,35 0,32 0,28 0,23 0,21 0,15 
20 0,79 0,36 0,35 0,33 0,30 0,24 0,21 0,16 

LED 20Вт 6500К 
(1800) 

5 0,72 0,43 0,32 0,28 0,25 0,21 0,18 0,15 
10 0,82 0,49 0,37 0,33 0,29 0,24 0,20 0,17 
15 0,83 0,51 0,38 0,34 0,30 0,25 0,22 0,18 
20 0,85 0,52 0,38 0,35 0,32 0,27 0,23 0,19 

Исследование снижения интенсивности све-
чения на пигментах с размерами частиц, 70 и 100 
мкм, проводилось при зарядке на солнечном 
свете в ясную погоду (50.000 лм) и при LED 20Вт 
6500К (1800 лм), ввиду самых высоких показате-
лей мощности светового излучения при есте-
ственном и искусственном свете. Результаты ис-
пытаний представлены в табл. 5. 

Анализ данных исследования интенсивно-
сти свечения и фаз затухания свечения фотолю-
минесцентного пигмента ЛДП-2мА(70)П и ЛДП-

2мА(100)П в образцах бетона на белом портланд-
цементе подтверждает закономерности, выявлен-
ные при испытаниях образцов с пигментом ЛДП-
2мА(40)П (табл. 6). 

Полученные данные свидетельствуют о не-
значительном влиянии размера частиц фотолю-
минесцентного пигмента на интенсивность све-
чения в бетоне, а также на фазы затухания. При 
измерениях были получены очень близкие пока-
затели свечения образцов (рис. 3). 
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Таблица 5 
Снижение интенсивности свечения фотолюминесцентного пигмента ЛДП-2мА(70)П 

 и ЛДП-2мА(100)П в образцах бетона с дозировкой пигмента в диапазоне от 5 до 20 %  
с зарядкой при различных источниках света 

 

Источник света 
(мощность  
светового  

излучения, лм) 

Свечение образцов в темном помещении, Лк 
Количество 

 пигмента, % от 
массы цемента 

Через  
30 мин. 

Через  
60 мин. 

Через 120 
мин. 

Через 180 
мин. 

Через 
240 мин. 

Через 300 
мин. 

Через 360 
мин. 

Через 
480 мин. 

Фотолюминесцентный пигмент ЛДП-2мА(70)П 
Солнечный 
свет при ясной 
погоде (50.000) 

5 2,7 1,62 1,19 1,05 0,93 0,80 0,68 0,53 
10 3,07 1,81 1,37 1,22 1,06 0,90 0,75 0,61 
15 3,08 1,81 1,37 1,25 1,07 0,90 0,74 0,62 
20 3,08 1,82 1,37 1,25 1,08 0,92 0,78 0,63 

LED 20Вт 
6500К (1800) 

5 0,75 0,45 0,33 0,29 0,26 0,22 0,19 0,16 
10 0,84 0,50 0,38 0,34 0,29 0,25 0,20 0,18 
15 0,87 0,52 0,39 0,35 0,30 0,25 0,23 0,20 
20 0,88 0,52 0,38 0,36 0,33 0,28 0,23 0,19 

Фотолюминесцентный пигмент ЛДП-2мА(100)П 
Солнечный 
свет при ясной 
погоде (50.000) 

5 2,67 1,60 1,20 1,05 0,93 0,81 0,67 0,54 
10 3,14 1,82 1,37 1,22 1,06 0,91 0,76 0,62 
15 3,15 1,82 1,38 1,22 1,06 0,91 0,76 0,63 
20 3,05 1,83 1,39 1,26 1,08 0,93 0,79 0,63 

LED 20Вт 
6500К (1800) 
 
 

5 0,75 0,45 0,34 0,31 0,27 0,22 0,19 0,17 
10 0,88 0,51 0,38 0,35 0,29 0,26 0,21 0,18 
15 0,91 0,53 0,38 0,36 0,30 0,27 0,22 0,20 
20 0,88 0,52 0,39 0,37 0,33 0,26 0,23 0,20 

Таблица 6 
Сравнительный анализ времени затухания фотолюминесцентного пигмента ЛДП-2мА (40)П,  

ЛДП-2мА (70)П и ЛДП-2мА(100)П в образцах бетона с применением белого портландцемента и 
разной дозировкой пигментов 

 

Источник света 
(мощность свето-
вого излучения, 

лм) 

Интенсивность свечения образцов в темном помещении, Лк 
Количество  

пигмента, % от 
массы цемента 

Через 
60 мин. 

Через 
120 мин. 

Через  
180 мин. 

Через 
240 мин. 

Через 
300 мин. 

Через 
360 мин. 

Через 
480 мин. 

Фотолюминесцентный пигмент ЛДП-2мА(40)П 

Солнечный свет 
при ясной погоде 
(50.000) 

5 1,59 1,18 1,02 0,92 0,80 0,66 0,52 
10 1,80 1,35 1,21 1,05 0,89 0,74 0,61 
15 1,81 1,36 1,22 1,06 0,90 0,76 0,61 
20 1,81 1,36 1,25 1,06 0,91 0,77 0,62 

LED 20Вт 6500К 
(1800) 

5 0,43 0,32 0,28 0,25 0,21 0,18 0,15 
10 0,49 0,37 0,33 0,29 0,24 0,20 0,17 
15 0,51 0,38 0,34 0,30 0,25 0,22 0,18 
20 0,52 0,38 0,35 0,32 0,27 0,23 0,19 

Фотолюминесцентный пигмент ЛДП-2мА(70)П 

Солнечный свет 
при ясной погоде 
(50.000) 

5 1,62 1,19 1,05 0,93 0,80 0,68 0,53 
10 1,81 1,37 1,22 1,06 0,90 0,75 0,61 
15 1,81 1,37 1,25 1,07 0,90 0,74 0,62 
20 1,82 1,37 1,25 1,08 0,92 0,78 0,63 

LED 20Вт 6500К 
(1800) 

5 0,45 0,33 0,29 0,26 0,22 0,19 0,16 
10 0,50 0,38 0,34 0,29 0,25 0,20 0,18 
15 0,52 0,39 0,35 0,30 0,25 0,23 0,20 
20 0,52 0,38 0,36 0,33 0,28 0,23 0,19 

Фотолюминесцентный пигмент ЛДП-2мА(100)П 

Солнечный свет 
при ясной погоде 
(50.000) 

5 1,60 1,20 1,05 0,93 0,81 0,67 0,54 
10 1,82 1,37 1,22 1,06 0,91 0,76 0,62 
15 1,82 1,38 1,22 1,06 0,91 0,76 0,63 
20 1,83 1,39 1,26 1,08 0,93 0,79 0,63 

LED 20Вт 6500К 
(1800) 

5 0,45 0,34 0,31 0,27 0,22 0,19 0,17 
10 0,51 0,38 0,35 0,29 0,26 0,21 0,18 
15 0,53 0,38 0,36 0,30 0,27 0,22 0,20 
20 0,52 0,39 0,37 0,33 0,26 0,23 0,20 
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Рис. 3. График затухания интенсивности свечения фотолюминесцентных пигментов в бетоне, введенных в 

смесь в количестве 10 % от массы портландцемента, после зарядки при ясной погоде  
 

Выводы. Результатами исследований под-
тверждено, что одним из основных критериев вы-
бора портландцемента для светящихся архитек-
турно-декоративных бетонов является цвет це-
мента: серый портландцемент приглушает эф-
фект свечения, в то время как использовании бе-
лого портландцемента позволяет получать об-
разцы с высокой интенсивностью свечения. 
Также установлено, что максимальное свечение 
образцов обеспечивается зарядкой при есте-
ственном освещении и солнечном свете с осве-
щенностью в 50.000 Лк. Также определено, что 
на интенсивность свечения фотолюминесцент-
ного пигмента в бетоне влияет и цветовая темпе-
ратура источника освещения. Пигмент лучше за-
ряжается при искусственном освещении холод-
ной цветовой температуры. Результаты экспери-
ментов подтвердили, что интенсивность свече-
ния увеличивается при повышении содержания 
фотолюминесцентного пигмента в бетоне, од-
нако установлено, что интенсивность свечения 
образцов с содержанием пигмента выше 10 % 
при зарядке в различных источниках освещения 
изменяется несущественно. Доказано, что размер 
частиц пигмента не оказывает существенного 
влияния на интенсивность свечения бетона. 
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RESEARCH OF PHOTOLUMINESCENT PIGMENT FOR USE IN LUMINOUS  
ARCHITECTURAL AND DECORATIVE CONCRETE 

Abstract. Architectural and decorative concrete with the use of photoluminescent pigment accumulates 
solar energy, which is converted into light in the dark. The use of products with the glow effect provides an 
increase in safety in the dark. It is an additional mean of signaling on dangerous and poorly lit sections of 
roads, parking lots, bike paths. In addition, it allows to characterize this material as functional (the possibility 
of manufacturing a wide range of products), aesthetically expressive (highly decorative in the daytime), eco-
friendly (the possibility of manufacturing with the use of man-made waste). Concrete with the use of photolu-
minescent pigments should not lose the properties of the glow, while the intensity of the glow should be main-
tained for a sufficiently long period. The criterion for choosing Portland cement for luminous architectural 
and decorative concretes is not only the aspect of decorative concrete, but also the effect of luminescence. An 
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experiment is conducted to determine the degree of luminescence of photoluminescent pigment in concrete 
using white and grey Portland cement. A preliminary analysis of the literature and authors’ own research has 
shown that in order to enhance the effect of the photoluminescent pigment glow in concrete, the surface of the 
products must be sanded, which is also advisable for creating highly decorative surfaces of concrete products. 
The optimally selected materials and the method of surface treatment of the products ensure the decorative 
effect of architectural concrete even in the daytime. 

Keywords: architectural and decorative concrete, photoluminescent pigment, luminous concrete, white 
portland cement, luminous intensity. 
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