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ПЕРСПЕКТИВЫ И ПРОБЛЕМЫ ПРИМЕНЕНИЯ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ  
ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ МОСТОВ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

В статье авторы рассматривают мировой опыт применения алюминиевых сплавов при строи-
тельстве и реконструкции мостов: мост через реку Сагеней (Канада), подъёмный мост 
«Riekerhavenburg» (Нидерланды), Мост «Real Ferdinando» (Италия), подъемный мост «Gateshead Mil-
lennium Bridge» (Англия), пешеходный мост в Катаре, «Коломенский мост» в Санкт-Петербурге и 
пешеходные мосты в Нижнем Новгороде. Представлены качества алюминиевых сплавов, выгодно от-
личающие их от других строительных материалов. Авторы рассмотрели технологию замены стале-
железобетонных плит проезжей части мостов на алюминиевую плиту, что позволяет в несколько 
раз снизить вес конструкции при значительном увеличении грузоподъемности реконструируемого мо-
ста. Помимо ряда очевидных преимуществ мостов из алюминиевых сплавов, указаны факторы, сдер-
живающие их более широкое внедрение на территории Российской Федерации. Перечислены норма-
тивные документы, действующие в США и странах Европейского Союза. Рассмотрена программа 
испытаний серии образцов из нескольких алюминиевых сплавов и полноразмерного пешеходного моста 
с целью определения характеристик этих материалов. 

Применение алюминиевых сплавов в строительстве мостов является выгодным с коммерческой 
точки зрения, снизит влияние операций технического обслуживания конструкций на окружающую 
среду, приведет к минимизации потребления материалов. 
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Введение: Одной из важнейших современ-
ных тенденций развития промышленности и 
строительства является все более расширяюще-
еся использование современных инновационных 
материалов и технологий. К таким материалам, 
безусловно, относится алюминий [1, 2], по праву 
носящий название «материал 21-го века», нахо-
дящий широчайшее применение во многих сфе-
рах промышленного производства. Так, напри-
мер, алюминий и сплавы на его основе, на сего-
дняшний день, широко применяются в авиацион-
ной, электротехнической, автомобильной, транс-
портной и строительной отрасли (конструкции 
покрытий не подверженные циклической 
нагрузке). 

Данные сферы применения обусловлены ка-
чествами, выгодно отличающими алюминий от 
других материалов: 

 низкий удельный вес (треть от удельного 
веса стали); 

 высокая удельная прочность – превосхо-
дящая сталь и бетон; 

 высокие показатели вязкости разруше-
ния;  

 повышенная сейсмостойкость конструк-
ций как следствие уменьшения веса и более вы-
сокой демпфирующей способности при сравни-
тельно низком модуле Юнга;  

 отличная прессуемость алюминия позво-
ляет получать строительный профиль практиче-
ски любой формы, обеспечивающей оптималь-
ное размещение металла в зонах с наиболее вы-
сокой нагрузкой;  

 превосходная коррозионная стойкость 
отдельных сплавов в агрессивных условиях до-
рожных реагентов и атмосферных осадков избав-
ляет от необходимости периодического окраши-
вания конструкций;  

 легкость производства крупногабарит-
ных широких панелей требуемой длины позво-
ляет вынести сборку конструкций за пределы 
стройплощадки, что позволит значительно сэко-
номить время монтажа конструкций;  

 высокая доходность утилизации при ми-
нимальных потерях. 

При данных очевидных преимуществах, тем 
не менее, алюминий и сплавы на его основе об-
ладают рядом недостатков:  

 повышенная деформативность конструк-
ций за счет низкого модуля упругости;  

 пониженная сопротивляемость усталост-
ным разрушениям при динамическом характере 
воздействий;  

 повышенная чувствительность алюмини-
евых сплавов к концентрации напряжений;  
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 риск гальванической коррозии в зонах 
контакта со стальными элементами конструк-
ций.  

Сопоставление преимуществ и недостатков 
алюминиевых сплавов показывает, что примене-
ние данных материалов возможно в области про-
летных строений и мостов.  

Обзор алюминиевых мостов за рубежом: 
Значительная доля строительства мостов из алю-
миниевых сплавов за рубежом [3–8] говорит о 
том, что применение указанных материалов про-
шло проверку временем и доказало свою целесо-
образность.  

Первый полностью алюминиевый мост в 
США был построен в 1946 году через реку Грасс 
компанией Alcoa Inc. Целью строительства явля-
лась демонстрация возможности использования 
алюминиевых сплавов при строительстве мостов. 
В Канаде первый алюминиевый мост был возве-
ден через реку Сагеней в 1950 году (фото 1). 

 
Фото 1.  Мост через реку Сагеней 

 

Другие примеры современных полностью 
алюминиевых автомобильных мостов, как пра-
вило, предназначены для специальных случаев, 
когда малый вес особенно важен для получения 
успешной конструкции. К их числу относятся 
подъёмные (или разводные) мосты, например, 
мост Riekerhavenburg, построенный в Нидерлан-
дах в 2003 году (фото 2, 3), плавучие мосты и по-
движные мосты для спасательных и военных це-
лей. 

 
Фото 2. Плавучая переправа 

Примером применения алюминиевых спла-
вов при проведении реконструкции является ав-
томобильный подвесной мост «Real Ferdinando», 
расположенный в Италии, в котором продольные 
и поперечные балки настила были заменены на 

балки из сплавов 7020Т6 и 6060Т6 соответ-
ственно (фото 4). 

 

 
Фото 3. Подъемный мост Riekerhavenburg  

в Нидерландах 
 

 
Фото 4. Мост «Real Ferdinando», Италия 

 

Тенденция развития экологически чистых 
видов транспорта в Европе и Северной Америке 
привела к разработке алюминиевых пешеходных 
мостов с велосипедными дорожками. В первую 
очередь, сюда относится оригинальный подвес-
ной мост через р. Тайн около г. Ньюкасла в Ан-
глии (Gateshead Millennium Bridge). 

Мост, конструкция которого весит 800 т, 
предназначен для движения пешеходов и велоси-
педов в крупнейший английский культурно – раз-
влекательный комплекс. Алюминиевое полотно 
моста и стальная несущая конструкция, к кото-
рой подвешено полотно, представляют собой 
дуги, расположенные во взаимно перпендикуляр-
ных плоскостях. Для пропуска морских судов обе 
дуги моста поворачиваются на 45º относительно 
горизонтальной оси (фото 5). 
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Полностью из алюминиевого сплава был по-
строен пешеходный мост пролётом 80 м в городе 
Доха, Катар (фото 6). 

 

 
Фото 5. Подъемный мост Gateshead Millennium Bridge, Англия: 

а – положение моста для движения пешеходов и велосипедистов; б – положение моста для движения судов 
 

 
Фото 6. Пешеходный мост, Катар 

 

Обзор нормативных документов: Увели-
чение объемов строительства мостов за рубежом 
обусловлено принятием нормативных докумен-
тов для проектирования. Так, например, норма-
тивным документом в США регламентирующим 
правила проектирования мостов из алюминиевых 
сплавов является AASHTO LRFD Bridge Design 
Specifications. Раздел по проектированию из алю-
миниевых сплавов был внесен в 2007 году. 

Канадский норматив CAN/CSA-S6 (Canadian 
Highway Bridge Design Code – Проектирование 
автодорожных мостов) осенью 2011 года был до-
полнен приложением «Алюминиевые конструк-
ции». 

В странах Европейского союза, на данный 
момент, для проектирования мостов из алюмини-
евых сплавов используются Еврокод EN 1999-1-
3. 

Основной причиной отсутствия широкого 
распространения строительства мостов из алю-
миниевых сплавов в Российской Федерации [9] 
от зарубежных стран является отсутствие норма-
тивной документации, регламентирующей про-
ектирование таких мостов. 

Необходимость разработки специальных 
технический условий (СТУ) для каждого объекта 
затрудняет массовое внедрение алюминиевых 
сплавов в мостостроение в нашей стране. 

Обзор алюминиевых мостов в РФ: Суще-
ствует опыт применения алюминиевого сплава 
при строительстве пешеходного моста в СССР. 
Строительство осуществлялось в 1968–1969 гг. 
Данный мост существует в настоящее время, он 
пересекает канал Грибоедова в г. Санкт-Петер-
бург (Коломенский мост) (фото 7).  

 

 
Фото 7. Коломенский мост  

В 2017 году были установлены пешеходные 
мосты из алюминиевых сплавов в Нижегород-
ской области (фото 8). 

Сборка мостов производилась на заводе ме-
таллоконструкций и, благодаря небольшому 
весу, они монтировались путем установки гото-
вых пролетов в проектное положение.  

 

 
Фото 8.Монтаж пешеходного моста, 2017 год 
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Выводы: Легкие алюминиевые конструк-
ции могут найти применение не только при стро-
ительстве новых мостов, но и при реконструкции 
или расширении существующих [10, 11, 12]. 
Например, государственные программы «Разви-
тие индустрии отдыха и туризма на 2012-2018 
годы» и «Развитие транспортной системы» вклю-
чают в себя программу развития велоинфра-

структуры в г.  Москва. Основываясь на зарубеж-
ном опыте, можно утверждать, что дополнитель-
ное устройство велосипедных полос на действу-
ющих автомобильных мостах приведет к образо-
ванию новых велосипедных маршрутов, и, как 
следствие, к развитию велоинфраструктуры в го-
роде. Принципиальная схема такого устройства 
велодорожек представлена на рис. 9. 

 
Рис. 9. Схема реконструкции автомобильных мостов с устройством велодорожек 

Важной особенностью использования алю-
миниевых сплавов при реконструкции существу-
ющих мостов является технология замены стале-
железобетонных плит проезжей части на алюми-
ниевую плиту [13], что позволяет в несколько раз 
снизить вес конструкции при значительном уве-
личении грузоподъемности реконструируемого 
моста. 

Наиболее совершенной готовой конструк-
цией полотна моста является конструкция, разра-
ботанная на основе ортотропной панели компа-
ниями Reynolds (RMC – входит в компанию Al-
coa) и High Steel Structures (HSS), носящая фир-
менное название Alumodeck (рис. 10).  

 

 
.Рис. 10. Ортотропная панель системы Alumodeck 

 

Прессованные панели [14, 15] из сплава 
6061Т6 сваривают в секции. Рабочую поверх-
ность проезжей части покрывают синтетической 
смолой с песчаным наполнителем, что обеспечи-
вает снижение удельной «мертвой» нагрузки до 
80 кг/м2.  

Внедрение алюминиевых сплавов при стро-
ительстве мостов в сетях автодорог будет способ-
ствовать развитию транспортной системы Рос-
сии, от которой, в свою очередь, зависит рост 

ВВП. Применение алюминиевых сплавов позво-
лит оперативно возводить и реконструировать 
мосты, в местах труднодоступных для размеще-
ния большого количества строительной техники, 
проводить монтаж или реконструкцию мостов на 
загруженных трассах без длительного перекры-
тия движения транспорта. 

Конструкции из алюминиевых сплавов мо-
гут найти применение при реконструкции мостов 
с железобетонным полотном. Применение совре-
менных дорожных плит из алюминиевых сплавов 
значительно снизит собственный вес дорожного 
полотна, что в некоторых случаях позволит про-
извести расширение проезжей части. 

Однако, помимо ряда очевидных преиму-
ществ мостов из алюминиевых сплавов, суще-
ствуют факторы, сдерживающие их более широ-
кое внедрение. Помимо особенностей, усложня-
ющих проектирование и реализацию узловых со-
единений алюминиевых конструкций, и отсут-
ствия большого количества высококвалифициро-
ванных специалистов, весомой причиной явля-
ется отсутствие нормативно-технической базы, 
позволяющей проектировать мосты из алюмини-
евых сплавов.  

Одной из основных причин отсутствия, на 
сегодняшний день, отечественной нормативной 
документации по проектированию мостов из 
алюминиевых сплавов является недостаточный 
объем экспериментальных исследований по та-
ким, важным для мостостроения, свойствам ма-
териалов, как усталостные характеристики, чув-
ствительность к концентрации напряжений. 

По инициативе Алюминиевой Ассоциации и 
ОК «РУСАЛ» на базе НИУ МГСУ ведется разра-
ботка Свода Правил «Мосты с конструкциями из 
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алюминиевых сплавов. Правила проектирова-
ния». 

Документ восполнит пробелы в существую-
щих нормативах (СП 35.13330.2011 «Мосты и 
трубы»), представит методику расчета конструк-
ций из алюминиевых сплавов на усталость для 
возможности их применения в мостовых соору-
жениях, и, как следствие, вызовет увеличение 
объемов проектирования и строительства на тер-
ритории России. 

Для разработки данного документа была со-
ставлена программа испытаний серии образцов 
из нескольких алюминиевых сплавов и полнораз-
мерного пешеходного моста. 

Испытания образцов включают в себя: 
 испытания на растяжение;  
 испытания на ударный изгиб;  
 испытания для оценки трещиностойко-

сти; 
 испытания на усталость. 

Как наиболее перспективные для исполь-
зования в мостостроении, для исследования вы-
брано 3 алюминиевых сплава: 

1. Сплав АД35 системы Al-Mg-Si; 
2. Сплав 1915Т системы Al-Zn-Mg; 
3. Сплав 1565Ч системы Al-Mg. 
Результаты испытаний позволят сделать вы-

воды о работе этих материалов при усталостных 
нагрузках и влиянии концентраторов напряже-
ний, характерных для мостовых сооружений. 

Применение алюминиевых сплавов в строи-
тельстве мостов является выгодным с коммерче-
ской точки зрения, снизит влияние операций тех-
нического обслуживания конструкций на окру-
жающую среду, приведет к минимизации потреб-
ления материалов. 
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Korgin A.V., Romanets V.A., Ermakov V.A., Zeyd Kilani L.Z. 
PROSPECTS AND PROBLEMS OF USING ALUMINUM ALLOYS IN THE CONSTRUCTION  

OF BRIDGES IN THE RUSSIAN FEDERATION 
In the article, authors consider the world experience of using aluminum alloys in the construction and 

reconstruction of bridges: a bridge over the Saguenay River (Canada), the Riekerhavenburg lift bridge (Neth-
erlands), the Real Ferdinando Bridge (Italy), the Gateshead Millennium Bridge (England) lift bridge, the Qa-
tar pedestrian bridge, the “Kolomenski” Bridge in St. Petersburg and pedestrian bridges in Nizhny Novgorod. 
Advantages of Aluminum alloys properties over other materials are presented. The authors considered the 
technology of substituting steel reinforced concrete slabs for carriageway bridges on an aluminum plate, 
which allows reducing the weight of the structure and significantly increase in the lifting capacity of the re-
constructed bridge. In addition to a number of obvious advantages of aluminum bridges, there are factors that 
do not allow their wide introduction on the territory of the Russian Federation. Current United States and 
European codes were analyzed. For determining properties of an aluminum alloys a testing program for a 
series of samples and a full-sized pedestrian bridge a testing program was compiled. The use of aluminum 
alloys in the construction of bridges is profitable from a commercial point of view, will reduce the impact of 
maintenance operations on the environment, leading to a minimization of the consumption of materials.  

Keywords: review, aluminum alloys, construction of bridges, reconstruction, regulatory documentation.  
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