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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ СВОЙСТВ  
ЩЕБЕНОЧНО-МАСТИЧНЫХ И ДРЕНИРУЮЩИХ АСФАЛЬТОБЕТОННЫХ 

 СМЕСЕЙ ДЛЯ СЛОЕВ ИЗНОСА 

Аннотация. Одной из важнейших задач дорожного хозяйства является обеспечение безопасно-
сти движения при эксплуатации автомобильных дорог. Для предотвращения преждевременных раз-
рушений дорожной одежды, необходимо использовать современные композиционные материалы не 
только с высокими прочностными характеристиками, но и с надежными эксплуатационными пока-
зателями качества. В зарубежной практике существует опыт применения защитных слоев покры-
тия из щебеночно-мастичных и высокопористых или пористых асфальтобетонных смесей с откры-
той гранулометрией(дренирующих), позволяющих существенно повысить безопасность дорожного 
движения. При сравнительном анализе качественных характеристик щебеночно-мастичных и дрени-
рующих асфальтобетонных смесей, применяемых при устройстве слоев износа, были определены фи-
зико-механические и эксплуатационные свойства асфальтобетонов. 

Исследования показали, что применение дренирующего асфальтобетона в качестве слоя износа 
дорожной одежды повышает сцепление колес автомобиля с покрытием, снижает вероятность ак-
вапланирования и уменьшает количество брызг от впереди движущегося транспорта, что позволит 
повысить безопасность дорожного движения в дождливую погоду. При этом, важно отметить и 
тот факт, что покрытие из дренирующего асфальтобетона более устойчиво к колееобразованию по 
сравнению с щебеночно-мастичным асфальтобетоном.  

Ключевые слова: слой износа, верхний слой покрытия, щебеночно-мастичный асфальтобетон, 
дренирующий асфальтобетона, колееобразования, фильтрация. 

 
 

Введение. На территории Российской Феде-
рации на автомобильных дорогах с высокой гру-
зонапряженностью верхний слой покрытия пре-
имущественно устраивают из щебеночно-ма-
стичного асфальтобетона, основным назначе-
нием которого является обеспечение комфорт-
ного и безопасного движения транспортных 
средств. Долговечность такого конструктивного 
слоя во многом связана с качеством подбора со-
става асфальтобетонной смеси.   

Анализ зарубежных методов проектирова-
ния асфальтобетонных смесей выявил, что основ-
ной целью на стадии подбора состава является 
создание оптимальной структуры асфальтобе-
тона, обеспечивающей требуемые эксплуатаци-
онные свойства в течении срока службы [4].  

Во многих странах Европы в качестве верх-
него слоя покрытия (замыкающего слоя) приме-
няют асфальтобетонные смеси с открытой грану-
лометрией, так называемые дренирующие ас-
фальтобетонные смеси. По показателям эксплуа-
тационным свойств такие асфальтобетоны 
должны соответсвовать следущим критериям: 
быть устойчивыми к колееобразованию; обеспе-

чивать высокие сцепные качества покрытия ав-
томобильной дороги и предотвращать аквапла-
нирование.     

Для оценки возможности эффективного при-
менения в IV д.к.з. в качестве слоя износа дрени-
рующих асфальтобетонных смесей взамен щебе-
ночно-мастичных асфальтобетонных смесей 
были проведены экспериментальные исследова-
ния и осуществлен сравнительный анализ их экс-
плуатационных свойств. 

Методология. В настоящей статье пред-
ставлены результаты экспериментальных иссле-
дований щебеночно-мастичной асфальтобетон-
ной смеси ЩМА-10 по ГОСТ 31015-2002 и дре-
нирующей асфальтобетонной смеси ДА-10 по 
СТО АВТОДОР 2.15-2016 [7, 8].  

Для подбора составов асфальтобетонных 
смесей использовались щебень фракции 5-10мм, 
песок из отсевов дробления, активированный 
минеральный порошок, стабилизирующая до-
бавка СД-39 [2] и полимерно-модифицирован-
ный битум марки ПМБ 50/70 68-20 [1]. Содержа-
ние модифицированного вяжущего в ЩМА-10 
составляло 6,5 %, а в ДА-10 – 5,0 %. Все исход-
ные компоненты смесей соответствовали требо-
ваниям действующей нормативно-технической 
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документации.  Кривые гранулометрического 
состава представлены на рис. 1.  

Рис. 1. Кривые гранулометрического состава 
минеральной части дренирующего и  

щебеночно-мастичного асфальтобетона 

Определение показателей физико-механи-
ческих и эксплуатационных свойств исследуе-
мых асфальтобетонных смесей осуществлялось в 
соответствии с требованиями действующей нор-
мативно-технической документацией.  

Основная часть. Дренирующий асфальто-
бетон – это пористый материал, применяемый в 
качестве покрытия автомобильных дорог поверх 
плотного асфальтобетона и обеспечивающий 
быстрый отвод воды с поверхности дороги. По-
крытия из дренирующего асфальтобетона пред-
назначены для увеличения безопасности на доро-
гах, но помимо высоких сцепных характеристик 
они обладают и рядом других преимуществ. Вы-
сокая пористость обеспечивает водопроницае-
мость, что уменьшает количество поверхностной 
воды и, таким образом, уменьшает образование 
брызг при дождливой погоде. Это ведет к сниже-
нию риска аквапланирования и увеличению ви-
димости на дорогах, а в конечном итоге – к повы-
шению уровня безопасности дорог.  

В рамках экспериментальных исследований 
были выполнены испытания по определению 
ряда показателей физико-механических свойств 
асфальтобетонов на соответствие как требова-
ний ГОСТ 31015-2002, так и СТО АВТОДОР 
2.15-2016. Результаты испытания представлены 
в табл. 1. 

Из анализа полученных результатов испы-
таний можно сделать вывод о том, что дрениру-
ющий асфальтобетон по прочностным показате-
лям физико-механических свойств соответ-
ствует требованиям ГОСТ 31015, но при этом у 
ЩМА-10 фактические значения данных показа-
телей выше. 

 
 

Таблица 1 

Показатели физико-механических свойств исследуемых асфальтобетонов 

Важно отметить, что для предотвращения 
аквапланирования асфальтобетон должен обла-
дать фильтрационной способностью, т.е. беспре-
пятственно отводить воду с поверхности слоя из-

носа через поры. При анализе по данному пока-
зателю ЩМА-10 выявлено, что его фильтрацион-
ная способность существенно ниже требований, 
а, следовательно, такой асфальтобетон будет об-
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1 Остаточная пористость % 2,0–4,5 12,0–16,0 2,24 13,6 
2 Плотность гр/см3 – – 2,41 2,36 
3 Предел прочности при  
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не менее см/сек – 0,50 0,15 1,21 
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ладать меньшим коэффициентом сцепления ко-
леса с покрытием в дождливую погоду. Благо-
даря высокой пористости дренирующего асфаль-
тобетона слои износа, устроенные с их примене-
нием, снижают на 10–15 дБ уровень шума, возни-
кающего при взаимодействии шины с покры-
тием, относительно щебеночно-мастичных ас-
фальтобетонов. 

На рис. 2 представлены образцы-плиты из 
щебеночно-мастичного асфальтобетона ЩМА-
10 и дренирующего асфальтобетона ДА-10 при 
определении их фильтрационной способности на 
приборе «ПФДА» [6]. 

 

 
а) ШМА-10, б) ДА-10 

Рис. 2. Отвод воды с покрытия автомобильной дороги 
 

Слой износа – это верхний слой дорожного 
покрытия, задача которого обеспечение необхо-
димого сцепления автотранспорта с дорогой и за-
щита основных слоев дорожного покрытия от 
транспортной нагрузки и погодно-климатиче-
ских факторов. 

С целью определению срока службы слоя из-
носа по устойчивости к пластическому колееоб-
разованию были приготовлены образцы-плиты 
на секторном уплотнителе, иметирующем про-
цесс уплотнения асфальтобетонной смеси какт-
ками в производственных условиях [9].  

Образцы-плиты выдерживались сутки при 
комнатных условиях в воздушной среде, а непо-
средственно перед началом испытания термоста-
тировались в климатической камере при темпе-
ратуре (60 ± 1) °С в течении 4-х часов, после чего 
подвергались воздействию колеса при заданном 
количестве циклов.  

Результаты испытания представлены на рис. 
3 и 4.  

По полученным данным, можно сделать вы-
вод о том, что щебеночно-мастичный асфальто-
бетон, обладая на 10–15 % более высокими проч-
ностными характеристиками, в 2 раза менее 
устойчив к возникновению пластических дефор-
маций, чем дренирующий асфальтобетон.  

При прогнозировании срока службы покры-
тия из дренирующего асфальтобетона по пре-
дельно допустимому значению колееобразова-
ния (2 см) в соответствии с действующей норма-
тивно-технической документацией, его эксплуа-
тация возможна в течении 7 лет без образования 
пластических деформаций, в то время как экс-
плуатация покрытия из щебеночно-мастичного 
асфальтобетона возможна лишь 4,5 года. 

 
Рис. 3. График показателя «устойчивость к колееобразования» исследуемых асфальтобетонов 
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Рис. 4. График прогнозирования срока службы слоя износа по предельно допустимому 

 значению колееобразования 
Определение сцепных свойств колес транс-

портного средства с покрытием осуществлялось 
инструментальным способом при помощи при-
бора ППК-МАДИ на опытно-экспериментальном 

участке, устроенном в 2017 г. в Ростовской обла-
сти. Натурные измерения проводились на момент 
сдачи участка в эксплуатацию и через год эксплу-
атации.

 

 
Рис. 5. График показателя «коэффициент сцепления колеса с покрытием автомобильной дороги 
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По результатам анализа данных рис. 5, 
можно сделать вывод о том, что коэффициент 
сцепления колеса с покрытием из дренирующий 
асфальтобетона ДА-10, как на момент сдачи 
участка в эксплуатацию, так и черз год эксплуа-
тации, выше на 15–18 %, чем из щебеночно-ма-
стичного асфальтобетона ЩМА-10. Это во мно-
гом связано с тем, что толщина битумной пленки 
у дренирующих асфальтобетонов меньше, чем у 
щебеночно-мастичных асфальтобетонов 

Выводы. При сравнительном анализе каче-
ственных характеристик щебеночно-мастичных 
и дренирующих асфальтобетонных смесей, при-
меняемых при устройстве слоев износа, были 
определены физико-механические и эксплуата-
ционные свойства асфальтобетонов. 

Исследования показали, что применение 
дренирующего асфальтобетона в качестве слоя 
износа дорожной одежды повышает сцепление 
колес автомобиля с покрытием, снижает вероят-
ность аквапланирования и уменьшает количество 
брызг от впереди движущегося транспорта, что 
позволит повысить безопасность дорожного дви-
жения в дождливую погоду. При этом, важно от-
метить и тот факт, что покрытие из дренирую-
щего асфальтобетона более устойчиво к колееоб-
разованию по сравнению с щебеночно-мастич-
ным асфальтобетоном [5].  

Таким образом, представленные результаты 
сравнительных испытаний щебеночно-мастич-
ного и дренирующего асфальтобетонов, свиде-
тельствуют об эффективности применения по-
следних в качестве слоя износа дорожной 
одежды в IV дорожно-климатической зоне. 
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COMPARATIVE ANALYSIS OF OPERATIONAL PROPERTIES OF STONE MASTIC 
AND DRAINING ASPHALT-CONCRETE MIXTURES FOR WEAR LAYER 

Abstract. Ensuring traffic safety is one of the most important tasks of the road sector. It is necessary to 
use modern composite materials with high strength characteristics and with reliable performance of quality 
indicators to prevent premature destruction of pavement. The foreign practice provides an experience of ap-
plying protective coating layers of black mastic and highly porous or porous asphalt concrete mixes with open 
granulometry (draining), which can significantly improve the road safety. A comparative analysis of crushed 
stone-mastic and draining asphalt concrete mixtures used in the device layers of wear determines the physico-
mechanical and operational properties of asphalt concrete. Studies demonstrate that the use of draining as-
phalt concrete as a pavement of wear layer increases car’s contact with the road; reduces the probability of 
aquaplaning and decreases splashing from ahead of moving vehicles. It can improve road traffic safety on 
rainy season. At the same time, the coating of the draining asphalt concrete is more resistant to glue formation 
as compared with crushed stone and mastic asphalt concrete. 

Keywords: wear layer, top coating layer, crushed stone-mastic asphalt concrete, draining asphalt con-
crete, glue formation, filtration. 
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