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ПРИ ОПТИМИЗАЦИИ СОСТАВА ОРГАНОМИНЕРАЛЬНОГО КОМПОЗИТА 

Аннотация. Важной составляющей оптимизации плана проведения экспериментов при много-

вариантном изменении входящих параметров является подход, связанный с математическим пла-

нированием эксперимента. Этот прием известен и широко используются исследователями. Вме-

сте с тем существует подходы, позволяющие решить поставленные задачи с применением мето-

дов, которые до настоящего времени мало использованы в строительном материаловедении. Од-

ним из таких приемов является математический метод, предложенный Генити Тагучи. В статье 

рассмотрены принципы использования ортогональной матрицы Тагучи при оптимизации состава 

строительного материала на примере органоминерального композита на основе механоактивиро-

ванного сапонитсодержащего сырья, извести, древесной муки и волокон химико-термомеханической 

массы. Изучено влияние содержания каждого компонента на физико-механические свойства компо-

зита. Проанализированы результаты 16 серий экспериментов и трех уточняющих, в результате чего 

был установлен рациональный состав композита с прочностными характеристиками на 15 % выше 

чем у контрольного состава при меньшей (на 35 %) плотности. Данный состав имеет относительно 

низкий коэффициент теплопроводности 0,11Вт/(м·К) и группу горючести Г1 (слабогорючий), что 

позволяет использовать листы на его основе, взамен гипсоволоконным листам (ГВЛ), для обшивки 

конструкций, к которым предъявляются повышенные требования по пожарной безопасности. 

Ключевые слова: сапонитсодержащий материал, органоминеральный композит, прочностные и 

теплофизические характеристики. 
 

Введение. Одним из возможных путей ути-

лизации невостребованных промышленностью 

ЛПК и ЦБК древесных и целлюлозных отходов 

является их использование в составах строитель-

ных композитов различного технического назна-

чения [1–5]. Так древесная мука широко исполь-

зуется в качестве наполнителя для древесно-по-

лимерных композитов [6], а целлюлозные во-

локна в качестве армирующей добавки в сухих 

строительных смесях [7].  

Тем не менее, до сих пор не разработаны со-

ставы и технология получения композитов на ос-

нове «сырой» необожжённой глины (по анало-

гии с саманом – кирпичем-сырцом на основе 

глинистого грунта с добавлением соломы) с ис-

пользованием древесных и целлюлозных отхо-

дов и полуфабрикатов. По нашему мнению, ис-

пользование сырой глины в качестве вяжущего 

для получения органоминеральных композици-

онных плит (ОМКП) на основе вышеуказанного 

растительного сырья имеет ряд экологических и 

экономических преимуществ по сравнению с це-

ментом – она является широко распространен-

ным и доступным в больших количествах при-

родным материалом и не требует обжига для 

проявления «вяжущих свойств». Так «схватыва-

ние» необожжённой глины – обратимый про-

цесс, поскольку происходит только за счет вы-

сыхания, тогда как схватывание цемента – необ-

ратимо. Получаемые изделия на ее основе воз-

можно многократно ремонтировать и перераба-

тывать, что является их преимуществом, однако 

при контакте с большим количеством воды или 

сильном увлажнении глина начинает набухать, 

течь и расплываться, что может привести к раз-

рушению конструкций [8]. Однако, данный не-

достаток вяжущих на основе сырой глины воз-

можно преодолеть путем ее активации и после-

дующего смешивания с известковым раствором. 

Из многолетней практики укрепления грунтов 

[9], а также многочисленных лабораторных экс-

периментов и модельных исследований струк-

турных изменений в глинах при их взаимодей-

ствии со щелочными растворами [10] известно, 

что добавление извести в глинистую систему 

приводит к пуццолановым реакциям.  

В Архангельской области имеется техноген-

ное месторождение сапонитовых глин, в виде 

хвостохранилищ горно-обогатительного алмазо-

добывающего предприятия АО «Севералмаз» 

(месторождение алмазов имени М.В. Ломоно-

сова), на которых ежегодно складируются не-

сколько миллионов тонн перспективного для 

строительной отрасли глинистого сырья, кото-
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рое можно использовать для получения органо-

минеральных композиционных плит [11]. По 

нашему мнению, данные плиты или листы 

можно будет использовать для обшивки кон-

струкций, к которым предъявляются повышен-

ные требования по пожарной безопасности, по-

скольку сапонит является негорючим материа-

лом, способным удерживать в своей структуре 

большое количество связанной воды и отдавать 

ее при нагреве и огневом воздействии, а за счет 

своих сорбционных и гидрофизических свойств 

материалы на его основе способны саморегули-

ровать свою влажность и температуру в зависи-

мости от окружающих условий и адаптироваться 

к резким ее изменениям, что представляет осо-

бый интерес с точки зрения «техногенного мета-

соматоза» [12]. 

Таким образом, целью исследования стала 

разработка состава и технологии получения ор-

ганоминерального композита в виде плит и ли-

стов с повышенными прочностными и пожарно-

техническими характеристиками, что потребо-

вало проведения нескольких этапов оптимиза-

ции: дисперсности исходного сырья, состава 

композита и технологии его производства. В 

данной работе приводится этап оптимизации со-

става органоминерального композита с исполь-

зованием ортогональных матриц по методу Ге-

нити Тагучи [13]. 

Материалы и методы. В качестве компо-

нентов бесцементного композиционного вяжу-

щего использовали механоактивированный сапо-

нитсодержащий порошок (МСП), полученный на 

технологической линии опытно промышленного 

узла №2 обогатительной фабрики АО “Северал-

маз”, а также гашеную известь по ГОСТ 9179-

2018. Удельная площадь поверхности сырья, 

определенная методом газопроницаемости по 

Козени-Кармана на приборе ПСХ-10а, состав-

ляет 390 м2/кг для МСП и 2500 м2/кг для извести. 

В качестве наполнителя и армирующего компо-

нента использовали древесную муку (ДМ) марки 

560 по ГОСТ 16361-87 и волокна химико-термо-

механической массы (ХТММ) марки S400/50 

(еловая) производства Светогорского ЦБК (дре-

весный волокнистый полуфабрикат, получаемый 

обработкой щепы химическими реагентами, теп-

лом и последующим механическим размолом). 

Древесная мука была получена механоактива-

цией еловых опилок в планетарной шаровой 

мельнице Retsch PM100 в стальной гарнитуре 

объемом 500 мл (25 размольных тел в виде шаров 

диаметром 1 см) в продолжении 10 минут при 

420 об/мин. Образцы композита получали путем 

смешивания в сухом виде навесок вышеуказан-

ного сырья в заданных пропорциях, с последую-

щим порционным добавлением воды и доведе-

нием до однородного пастообразного состояния. 

Полученную пластичную смесь укладывали в 

металлические формы, через сутки образцы рас-

палубливали. Твердение и сушка образцов про-

исходила на воздухе в комнатных условиях 

(20÷25 °С) в течение 7 суток.  Среднюю плот-

ность полученных образцов и изменение их объ-

ема после набора прочности определяли по из-

вестным стандартным методикам. Предел проч-

ности на сжатие определяли на испытательной 

машине Shimadzu AGS-5kNX при скорости 

нагружения 50 Н/с. Коэффициент конструктив-

ного качества (ККК, МПа) рассчитывали по фор-

муле: 

ККК =
�сж

�о
,                          (1) 

где �сж  – предел прочности при сжатии, МПа; 

	о – относительная средняя плотность. 

	о =
	ср

	в
 

где 	ср  – средняя плотность, кг/м3; 

	в – плотность воды, кг/м3 (1000 кг/м3). 

Коэффициент теплопроводности для рацио-

нального состава композита определяли методом 

стационарного теплового потока по ГОСТ 7076-

99 с помощью прибора ИТС-1 «150», а группу го-

рючести - по методу I ГОСТ 30244-94 в лабора-

тории «Пожарно-технической экспертизы строи-

тельных и отделочных материалов» на установке 

для испытаний строительных материалов на не-

горючесть. 

Микрофотографии скола образцов после фи-

зико-механических испытаний получены на 

электронном микроскопе Tescan Vega 3. 

Основная часть. Известно, что эксперимен-

тальный подход подбора состава композита пе-

ребором (методом проб и ошибок) до достиже-

ния оптимальных свойств материала приводит к 

значительным временным и материальным за-

тратам. Поэтому в нашем случае целесообразно 

использовать метод планирования эксперимента 

Генити Тагучи, позволяющий минимизировать 

число опытов и определить тенденцию измене-

ния свойств материала при варьировании содер-

жания компонентов. Особенностью планирова-

ния эксперимента по Г. Тагучи является исполь-

зование ортогональных матриц, в которых взаи-

модействуют разделенные на уровни управляе-

мые параметры. Выбор ортогональной матрицы 

зависит от количества используемых параметров 

и числа уровней, на которые они разделяются 

при планировании экспериментов. Принятые в 

данной работе значения управляемых парамет-

ров сведены в таблицу 1, ортогональная матрица 

Тагучи для оптимизации состава органомине-

рального композита представлена в таблице 2.  
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Таблица 1 

Значения управляемых параметров 

 

Так, в качестве управляемых параметров 

были выбраны: содержание в смеси (в % по 

массе взамен МСП) извести, древесной муки и 

волокон химико-термомеханической массы и 

водотвердое отношение. Поскольку указанные 

значения (в таблице 1) содержания модифициру-

ющих компонентов показывают процент замены 

основного компонента – механоактивирован-

ного сапонитсодержащего порошка, то его коли-

чество можно рассчитать, как 100% за вычетом 

суммарного содержания добавок. Уровень пара-

метра 1 для извести, ДМ и ХТММ был принят 

равным нулю с целью получения контрольной 

бездобавочной серии по сравнению с которой 

можно будет оценить эффект от введения того 

или иного компонента. Уровни параметра 2-4 

для извести были приняты исходя из предвари-

тельных экспериментов по получению 2-х ком-

понентной системы «МСП-известь», которые 

показали, что данные количества позволяют 

практически полностью устранить усадку мате-

риала при сушке и твердении. Содержание дре-

весной муки выбрано исходя из оптимального 

содержания 20 % по массе определенного ранее 

в 2-х компонентной системе «МСП-ДМ» и поз-

воляющее значительно облегчить материал без 

потери его прочностных характеристик. Содер-

жание армирующей добавки – волокон ХТММ 

ограничено диапазоном от 2 до 6 %, исходя из 

имеющегося опыта получения композитов, ар-

мированных целлюлозными волокнами. Оче-

видно, что добавление в состав извести, древес-

ной муки и особенно волокон химико-термоме-

ханической массы (со значением водопоглоще-

ния по массе порядка 500 %), потребует увели-

чения водо-твердого отношения для получения 

пластичной смеси, которую возможно будет 

уложить в формы для набора прочности. Данный 

факт отразился на уровнях параметра В/Т. Таким 

образом, исходя из количества управляемых па-

раметров и их уровней была выбрана ортого-

нальная матрица Тагучи L16(44) приведенная в 

таблице 2.  

Таблица 2 

Ортогональная матрица Тагучи 

 

Выбранный экспериментальный план под-

разумевает проведение 16 опытов (в нашем слу-

чае 16 серий составов композита) для исследова-

ния влияния 4-х факторов на 4-х уровнях, что 

позволяет существенно сократить материальные 

и временные затраты, т.к. простым перебором 

потребовалось бы проведение 256 опытов (44). 

Данный подход обеспечивает высокую ортого-

нальность, позволяя независимо оценить влия-

ние каждого фактора (управляемого параметра) 

на выходные параметры (свойства композита) 

при минимизации общего количества экспери-

ментов. 

Управляемый параметр 
Уровень параметра 

Примечание 
1 2 3 4 

A. Содержание извести, % по массе 0 15 30 45 Стабилизатор усадки 

B.  Содержание ДМ, % по массе 0 10 20 30 Легкий наполнитель 

C.  Содержание ХТММ, % по массе 0 2 4 6 Армирующая добавка 

D. Водотвердое отношение 0,4 0,45 0,50 0,55  

№ серии 
Уровень параметра 

A B C D 

1 1 1 1 1 

2 1 2 2 2 

3 1 3 3 3 

4 1 4 4 4 

5 2 1 2 3 

6 2 2 1 4 

7 2 3 4 1 

8 2 4 3 2 

9 3 1 3 4 

10 3 2 4 3 

11 3 3 1 2 

12 3 4 2 1 

13 4 1 4 2 

14 4 2 3 1 

15 4 3 2 4 

16 4 4 1 3 
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Так, в качестве таких выходных параметров 

были выбраны средние значения: объемной 

усадки при высыхании и твердении на 7 сутки 

(∆V7сут.ср, %), средней плотности (ρср, кг/м3), пре-

дела прочности при сжатии на 7 сутки (Rсж7сут.ср, 

МПа), предела прочности при изгибе на 7 сутки 

(Rизг7сут.ср, МПа), коэффициента конструктивного 

качества (КККср, МПа), предела прочности при 

сжатии на 28 сутки (Rсж28сут.ср, МПа). Результаты 

серий экспериментов сведены в таблицу 3, а их 

интерпретация дана в таблице 4. 

Таблица 3 

Результаты серий экспериментов 

№ серии 
Выходные параметры (характеристики ОМКП) 

∆V7сут.ср, % ρср, кг/м3 Rсж7сут.ср, МПа Rизг7сут, МПа КККср, МПа Rсж28сут.ср, МПа 
1 39 2025 9,24 5,24 4,56 9,38 

2 31 1632 9,78 6,15 5,99 10,56 

3 25 1296 5,99 4,73 4,63 8,90 

4 17 1013 2,73 3,78 2,69 5,34 

5 21 1461 4,68 1,84 3,21 7,39 

6 16 1274 2,40 1,10 1,88 2,49 

7 9 814 0,61 0,52 0,74 0,71 

8 5 693 0,35 0,09 0,51 0,55 

9 10 1219 3,32 1,67 2,72 3,40 

10 3 899 0,91 0,56 1,01 1,11 

11 -8 762 0,22 0,22 0,29 0,19 

12 6 643 0,10 0,01 0,16 0,11 

13 -5 1031 1,64 1,12 1,59 2,29 

14 -8 775 0,26 0,23 0,34 0,15 

15 -7 811 0,46 0,54 0,57 0,60 

16 -9 598 0,09 0,05 0,15 0,07  
Интерпретация результатов заключается в 

расчете (для каждого уровня управляемого пара-

метра) суммы значений выходных параметров 

(характеристик композита) из 4-х серий экспери-

ментов (где был реализован данный уровень 

управляемого параметра) с последующим поис-

ком наилучших их значений и соответствующим 

им наилучшим уровнем. Например, уровень 

управляемого параметра A (Содержание изве-

сти, % по массе) был одинаковым и равным 1 

(см. таблицу 2), а соответствующее ему значение 

этого параметра было равно 0% (см. таблицу 1) 

в сериях экспериментов 1-4, поэтому для расчета 

суммы значений выходных параметров для 1 

уровня управляемого параметра A (таблица 4) 

суммировали значения из соответствующих 

строк для серий №1-4 (таблицы 3). Так сумма 

значений усадки в данном случае рассчитыва-

лась как 39+31+25+17=112. Аналогичным обра-

зом рассчитывались остальные значения. В каче-

стве примечания можно отметить, что иногда 

при планировании эксперимента по Г. Тагучи 

вместо безразмерной суммы значений выходных 

параметров рассчитывается их среднее значе-

ние, что, однако, никак не влияет на дальнейшую 

интерпретацию результатов. 

Интерпретация полученных результатов 

приведена в таблице 4 в последнем столбце в 

виде промежуточных выводов. Из них следует, 

что оптимальное содержание ДМ составляет 

10%, ХТММ 2%, В/Т 0,45, а содержание извести 

требуется уточнить для чего было изготовлены и 

испытаны 3 новые серии образцов (таблица 5). 

Основополагающим параметрами оптими-

зации на этом этапе были прочностные характе-

ристики, поэтому состав серии №18 был выбран 

в качестве рационального.  По сравнению с кон-

трольным (серия №1 – образцы из МСП) у дан-

ного состава отмечается уменьшение относи-

тельной объемной усадки в 2 раза при снижении 

плотности на 35 % и повышении прочности на 

сжатие и изгиб на 15%, коэффициент конструк-

тивного качества выше в 1,5 раза. При этом ко-

эффициент теплопроводности композита 0,11 

Вт/(м·К) при значениях прочности на сжатие 10,6 

МПа и изгибе 6,05 МПа, по нашему мнению, поз-

воляют отнести полученный материал к кон-

струкционно-теплоизоляционным. В ходе испы-

тания на негорючесть образец потерял 18% по 

массе (< 50 %), температура в ходе испытания 

поднялась с 750 °С до 770 °С (∆t < 50 °С), однако 

было зафиксировано открытое пламя в течение 

более 10 секунд. Таким образом, в ходе по-

жарно-технических испытаний было установ-

лено, что предлагаемый композит является го-

рючим (последующие уточняющие огневые ис-

пытания показали, что материал относится к 

группе Г1 - слабогорючие), что свидетельствует 

о возможности его использования при обшивке 

конструкций, к которым предъявляются повы-

шенные требования по пожарной безопасности 
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Таблица 4 
Интерпретация результатов 

Управля-

емый па-

раметр 

Уровень 

(значе-

ние) 

Сумма значений выходных параметров 

 (характеристик ОМКП) Интерпретация результата 

∆V ρ Rсж7 Rизг7 ККК Rсж28 

A
. 

С
о

д
е
р

ж
а
н

и
е
 и

зв
е
ст

и
, 

%
 п

о
 м

ас
се

 

1 (0%) 112 5966 27,7 19,9 17,9 34,2 Замена части МСП (сверх 15% по 

массе) на известь оказывает наиболь-

шее положительное влияние на 

уменьшение усадки и средней плот-

ности, однако приводит к существен-

ному снижению прочностных харак-

теристик. Следовательно, в состав 

композита известь следует вводить в 

количестве менее 15% по массе. Тре-

буется уточнение содержания. 

2 (15%) 50 4243 8,0 3,6 6,3 11,1 

3 (30%) 12 3523 4,5 2,5 4,2 4,8 

4 (45%) -29 3215 2,4 1,9 2,6 3,1 

B
. 

 С
о

д
ер

ж
а
н

и
е 

Д
М

, 
%

 

п
о

 м
ас

се
 

1 (0%) 65 5737 18,9 9,9 12,1 22,5 Замена части МСП (до 10% по массе) 

на ДМ оказывает положительное вли-

яние на уменьшение средней плотно-

сти, однако приводит к снижению 

прочностных характеристик. Следо-

вательно, в состав композита древес-

ную муку следует вводить в количе-

стве до 10% по массе, а снижение 

прочности компенсировать армирую-

щей добавкой. 

2 (10%) 42 4580 13,3 8,1 9,2 14,3 

3 (20%) 19 3683 7,3 6,0 6,2 10,4 

4 (30%) 19 2948 3,3 3,9 3,5 6,1 

C
. 

 С
о

д
ер

ж
а
н

и
е 

Х
Т

М
М

, 
%

 п
о

 

м
ас

с
е
 

1 (0%) 38 4659 12,0 6,6 6,9 12,1 Замена части МСП (до 2% по массе) 

на ХТММ практически не оказывает 

влияния на усадку и среднюю плотно-

сти композита, однако приводит к по-

вышению его прочностных характе-

ристик. Следовательно, в состав ком-

позита ХТММ следует вводить в ко-

личестве до 2% по массе 

2 (2%) 51 4547 15,0 8,5 9,9 18,7 

3 (4%) 32 3983 9,9 6,7 8,2 13,0 

4 (6%) 24 3758 5,9 6,0 6,0 9,5 

D
. 

В
о

д
о

тв
ер

д
о

е 

о
тн

о
ш

е
н

и
е
 1 (0,40) 46 4257 10,2 6,0 5,8 10,4 Повышение В/Т с 0,4 до 0,45 практи-

чески не оказывает влияния на усадку 

и среднюю плотности композита, од-

нако приводит к повышению его 

прочностных характеристик. Следо-

вательно, В/Т при изготовлении ком-

позита следует принимать 0,45*. 

2 (0,45) 23 4119 12,0 7,6 8,4 13,6 

3 (0,50) 41 4254 11,7 7,2 9,0 17,5 

4 (0,55) 36 4317 8,9 7,1 7,9 11,8 

*При В/Т 0,5 предел прочности при сжатии композита на 28 сутки выше чем при 0,45, однако состав и процесс 

изготовления ОМКП ближе к саману - кирпичу-сырцу, который твердеет на воздухе 7 дней. 

Таблица 5 
Уточнение содержание извести в составе ОМКП  

№ се-
рии 

Состав 

Характеристики ОМКП 

∆V, % ρср, кг/м3 
Rсж7сут.ср, 

МПа 
Rизг7сут, 
МПа 

ККК, 
МПа 

λ, 

Вт/(м·К) 
Группа горю-

чести 

17 

МСП 88%, 
ДМ 10%, 

ХТММ 2% 
В/Т 0,45 

35 1688 10,34 5,06 6,13 – – 

18 

МСП 83%, 
Известь 5%, 

ДМ 10%, 
ХТММ 2% 

В/Т 0,45 

21 1501 10,60 6,05 7,06 0,11±0,01 

Г1  
(слабогорю-

чие), 
потеря по 

массе  18 % 

19 

МСП 78%, 
Известь 10%, 

ДМ 10%, 
ХТММ 2% 

В/Т 0,45 

13 1229 3,66 2,91 2,97 – – 
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Рис. 1. Электронные фотографии поверхности скола контрольного и экспериментального образцов ОМКП 

а) Контрольный образец из МСП; б) Образец 18 серии; в) Выход волокон ХТММ; г) Поровая структура 
 

Электронные фотографии скола контроль-
ного и экспериментального образцов ОМКП (по-
сле испытания по определению предела прочно-
сти при сжатии) приведены на рисунке 1. Об-
суждая полученные снимки можно предполо-
жить, что в ходе испытания у контрольного об-
разца из МСП (рисунок 1а), у которого нет в со-
ставе армирующего и демпфирующего компо-
нентов, наблюдается значительная пластическая 
деформация вплоть до момента полного разру-
шения, обусловленная проскальзыванием слоев 

глинистых минералов друг относительно друга. 
Морфология поверхности скола слаборазвитая 
(относительно гладкая), структура порового 
пространства образована трещинами и клино-
видными порами, сформированными в ходе ча-
стичного отслоения чешуек, пластинок и пленок 
сапонита. Напротив, в образцах серии 18 (раци-
ональный состав) волокна ХТММ и частицы 
древесной муки прошивают глинистую матрицу 
и, по сути, являются концентраторами напряже-

а) б) 

в) г) 
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ний при деформации и смещении слоев глини-
стых минералов (рисунок 1б, в). В момент вре-
мени, когда армирующие волокна и древесные 
частицы больше не могут выдерживать напряже-
ние от сдвига слоев, происходит хрупкое разру-
шение. Морфология поверхности разлома более 
развитая, на частицах древесной муки и волокна 
ХТММ видны наслоения налипшей глины, как в 
виде отдельных слоев, так и локально располо-
женных закрепившихся агрегатов. Структура 
порового пространства (рисунок 1г) помимо тре-
щин и клиновидных пор образована цилиндри-
ческими каналами и порами, сформированными 
в ходе вытягивания и вырывания волокон и ча-
стиц древесной муки при расколе и последую-
щем смещении частей образца. Таким образом 
наличие армирующего и демпфирующего ком-
понентов в составе композита придает дополни-
тельную жесткость и прочность его структуре. 

Выводы. 
1. Показано, что использование ортогональ-

ной матрицы Тагучи является эффективным мето-
дом планирования эксперимента при оптимизации 
состава строительного материала. Так, проанали-
зировав результаты всего 19 серий эксперимен-
тов (16 основных и 3 уточняющих) вместо 256 
перебором удалось установить рациональный со-
став органоминерального композита на основе 
МСП, извести, ДМ и ХТММ с прочностными ха-
рактеристиками на 15% выше при меньшей плот-
ности на 35%, чем у образцов контрольного со-
става. Проведенные теплотехнические и по-
жарно-технические испытаний образцов дан-
ного состава продемонстрировали, что предлага-
емый композит является слабогорючим и имеет 
относительно низкий коэффициент теплопро-

водности (0,11 Вт/(м·К)), что свидетельствует о 

возможности его использования при обшивке 
конструкций, к которым предъявляются повы-
шенные требования по пожарной безопасности. 

2.  Установлено, что ввод древесной муки и 
армирующих волокон ХТММ в состав компо-
зита способствует повышению его жесткости, 
сокращению усадочных деформаций, предот-
вращает образование и раскрытие трещин, по-
вышает прочность на сжатие и изгиб. 
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USING TAGUCHI ORTHOGONAL MATRIX TO OPTIMIZING  
THE COMPOSITION OF ORGANIC-MINERAL COMPOSITES 

Abstract. The article discusses the principles of using the Taguchi orthogonal matrix in optimizing the 
composition of a building material using the example of an organomineral composite based on mechanically 
activated saponite-containing raw materials, lime, wood flour and fibers of chemical-thermomechanical mass. 
The influence of the content of each component on the physical and mechanical properties of the composite 
was studied. The results of 16 series of experiments + 3 clarifying ones were analyzed, as a result of which a 
rational composition of the composite was established with strength characteristics 15% greater than those 
of the control composition at a lower (35%) density. This composition has a relatively low thermal conduc-
tivity coefficient of 0.11 W/(m K) and a flammability group of G1 (low flammability), which allows the use of 
sheets based on it, instead of gypsum fiber boards, for cladding structures that have increased fire safety 
requirements. 

Keywords: saponite-containing material, organomineral composite, strength and thermal properties. 
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